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¡Las nebulosas 
! de Orion 

El complejo de nebulosas de Orion contiene 
muchas más cosas aparte de la nube más 
conocida, M42. Sobre todo, destaca por su 
gran actividad de formación de nuevas es¬ 
trellas. 

Par E. Serna 



LA GRAN NEBULOSA 

La fran Nebulosa fe Úrtán es conocida desde la 
Airtlglislad, pero como una estrellar Su verdadera 

naturaleza da nebulosa extendida no se descubrió 
hasta 1610 , cuando empezó a utilizarse el telescopio 
para observar el dalo nocturno. 



CADENA DE NUBES 

En la zona del cinturón de Orion se encuenlran varis 
nebulosas bastante Genocidas alrededor de NGC 
2024. o la nebulosa de la Llama. U más fácilmente 
tectnócime en la imagen es ra oscura de la Cabeza 
de caballo. 











NUEVAS ESTRELLAS 

La radiación emitida par las estrellas jóvenes, y 
recién nacidas, presentas en la reglón excava en 
el pnhm circundante esas dos 'cuevas' que for¬ 
man M7B. Us dos estrellas de magnitud ID que 
también se encuentran en la nebulosa ilumina n el 
gas v permiten que se haga visible. 
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LAS ESTRELLAS QUE NO 
LO ERAN 

El telescopio espacial Hubble consiguió detector por primera 
vez en luz visible multitud de era rías marranos, a estrellas 
que no lograron reunir la suficiente masa para que se miden 
en su interior los procesos de combustión que las habrían 
'encendido 1 , en la nebulosa de Ortón, 


LAS TRAPECISTAS 

El cumula 3 b¡ cría del Trapecio es más ce nocido 
por las cinco estrellas brillantes y muy cállenles 
que Iluminan la nebulosa que las rodea, Sus 
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LA VECINA DE M42 

M43 está separada de la Gran Nebulosa de 
Ürión sólo por una franjar oscura de polvo, y 
ras dos juntas lorman wta de las reglones de 
generación de nuevas estrenas mis conocida v 



Cómo Marte 
atmósfera 

Los últimos análisis in situ del terreno 
marciano realizados por el rever Cu ríos i ty 
parecen ofrecer nuevas pistas a los cientí¬ 
ficos sobre el proceso por el que el planeta 
perdió casi toda su atmósfera. 


PeíM. Such 


L a atmósfera de Mar¬ 
te es actualmente qien 
veces más fina que 
la de la Tierra, pero esto no 
siem pre fue así. En algún me- 
mentó guardó más parecido 
con la terrestre y r del mismo 
modo, terminó desapare¬ 
ciendo en gran medida, sin 
que los investigadores sepan 
exactamente por qué. Ahora, 
el rover Curiosity ha tomado 
muestras de la atmósfera 
marciana en el entomo de su 
lugar de aterrizaje en el crá¬ 
ter Gale, confiando en arrojar 
algo de luz a este asunto. 

Los datos obtenidos por 
sus instrumentos indican que 
la pérdida de la atmósfera 
se debe a un proceso físico 
que favorece la retención de 
los isótopos más pesados 
de algunos elementos, y ha 
jugado un importante papel 
en la evolución del planeta. 
En la atmósfera marciana hay 
un aumento del 5% en isóto¬ 


pos pesados del carbono, en 
comparación con las estima- 
dones de la presencia del 
dióxido de carbono cuando 
Marte se formó, lo que sugie¬ 
re que la parte superior de la 
atmósfera fue 'lanzada' al es¬ 
pado exterior 

PISTAS EN METEORITOS 

Los científicos han estu¬ 
diado algunos aspectos de 
la atmósfera a través de la 
composición de los meteo¬ 
ritos marcianos encontrados 
en la Tierra, fijándose espe¬ 
cialmente en el contenido 
de determinados isótopos. 
Las mediciones de Curíosi- 
ty, por ejemplo, cuadran con 
las predicciones, basadas 
en esos estudios de los me¬ 
teoritos, de que los isótopos 
de argón también están más 
enriquecidos. Sin embargo, 
el elemento del que no ha 
logrado medir una cantidad 
destacable es el metano. 


perdió su 




De hecho, es muy probable 
que ese gas no se encuentre 
presente en el cráter Gale. 
Ghris Webster, científico en 
el JPL del instrumento encar¬ 
gado de estas mediciones, 
afirma que ''claramente, el 
metano no es un gas abun¬ 
dante en el cráter Gale, si es 
que hay algo. En ese punto 
de la misión estamos emo¬ 
cionados simplemente por 
buscarlo. Mientras determi¬ 
namos IOS límites superiores 
en valores bajos, la variabili¬ 
dad en la atmósfera marciana 
puede reservarnos todavía 
sorpresas". 















Supernova de titanio 

ESTUDIAN A FONDO SN 19S7A 


El observatorio espacial 
Integral ha detectado per 
primera vez una asocia¬ 
ción directa entre titanio 
radioactivo y el remanente 
de la supernova SN 19S7A. 
Se pen saba que el decai¬ 
miento de ese elemento 
llevaba iluminando los restos 
del estallido durante veinte 
años, pero no se hablan 
logrado pruebas hasta ahora. 
Lo que Integral ha observado, 
en concreto, os la emisión 
en rayos X del decaimiento 
radioactivo del titanio-44, 
que se cree queso originó 
casi en su totalidad justo 
después del colapso del m> 
clee de la estrella progen ¡to¬ 
ra, La masa de ese elemento 
era de un 0,03% la dolí Sol, 
una de la$ cantidades más 
alias observadas en un 
remanente de supernova. 





ESTACIÓN 
DE SEGUIMIENTO 


I 

I 
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La ESA está a punto de abrir su tercera 
estación de seguimiento de satélites, 
tras las de España y Australia, en 
Malargüe (Argentina!. Sus primeras 
pruebas se hicieron con señales proce¬ 
dentes de Mars Express. 



JÓVENES ESTRELLAS 


El telescopio espacial Hubble ha ob¬ 
tenido una nueva imagen del centro 
del cumule globular NGC 6363, en el 
que se aprecian bastantes rezagadas 
azules, estrellas que parecen más 
jóvenes de lo que son. 


Pentax 


Oculares de alta calidad para Las mejores observaciones. 


Oculares 


Los mejores, oculares deL mercada para abtener Las máximas prestaciones de nuestro telescopio, 
fócalas desde 2.5 mm hasta 45 mm. Oren campo da visión, con una insuperable transmisión de La Luz. 
GAMA DE OCULARES PENTAX; 

* TD fl DE CAMPO APARENTE: XW-3.5. XW-5, XW-7, m-ID, XW-U, XW-2Q. XW-3D, JÍW-4Ü 

* AA D OE CAMPO APARENTE: XO-2.5, XO-5* óü* DE CAMPO APARENTE: XF-8.S, XF-12 

* OCULARES ZOQM: XF-Ó.5/19.S. XL-8-24 
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Las cúpulas ideales para nuestro observatorio. 


Características: Fabricada en polieliLeno de alta densidad. Mínimo mantenimiento. Resistente a La radiación UV. ModuLar 
I Panales intercambiables y ampLIablesJ Paredes dobLes de alta resistencia. Amplia ventana de visión. Rápida estabilidad 
térmica. Mínima o nuLa influencia de Las turbulencias de intercambio. ROTACIÓN DE 3¿0*. PasihiLidad de espacio adicional 
media nietos paneles opcionales de ampliación. Puerta de acceso con cerradura y llave. Desmontable y transportable. 


Vea estos productos y mucho más en www.volkanilk.c 
□ rn nur$lrói distribuidores autor izados. 

Más de 1.500 artículos parala astronomía. 


« ( « VAL KAN 1K 
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Valhán ik Esp. de Astronomía S.L. 
t/treu Gran 6,00221 Terrassa 
Tel. +3i 937 8DD 807 mail= intavalliBvalk: 
Más inrormoción on www.valhanik.ee 













Un concurso por la 
materia oscura 

SE BUSCA ENCONTRAR NUEVAS RESPUESTAS 

La universidad da Edimburgo ha puesto en marcha un concurso a través 
de Internet solicitando ayuda para encontrar pruebas de la existencia de la 
materia oscura. El certamen se encuentra en la web de cruwdsourcing Kaggle y 
Irene tres premios en metálico, con cantidades entre 3.000 y 13.000 dólares. La 
idea detrás de él es que los participantes colaboren con los científicos analizan¬ 
do imágenes do cúmulos galácticos, en los que so lian detectado evidencias de 
la presencia de la materia oscura, para aumentar los datos disponibles basta 
ahora do esta materia, que equivale al 95% do la materia del Universo pero que 
no puede verse directamente; su existencia se infiere por sus efectos sobre 
objetos celestes como los grupos de galaxias. 




Dos cúmulos 
en Orion 

DESCUBREN UN SEGUNDO GRUPO ESTELAR 

Observaciones de la nebulosa de Orion realizadas 
con el telescopio Canadá-Francia-Hawai y el sondeo 
Sloan desde el observatorio de Calar Alto {Almería) han 
descubierto la presencia de un segundo cumulo estelar, 

además det del Trapecio, cuyas componentes son más masi¬ 
vas de lo que se pensaba y también un poce más viejas que 
las de su entorno. Tampoco tienen una distribución uniforme, 
sino que aparecen alrededor de iota Orionis, una de las 
estrellas de la espada’ de Orion. Los astrónomos creen que 
este nuevo grupo estelar y el del Trapecio están entrelazados 
de algún modo y, en palabras de Joáe Alves, de la universi¬ 
dad de Viena, u et misterio más intrigante para mí radica en 
que ef hermano mayor, el cúmulo de iota Orionis, se encuen¬ 
tre tan cerca del hermano menor que aún atraviesa la fase 
de formación en el sene de la nebulosa de Qrión". 


El Universo ‘lento’ 

ESTUDIAN SU EXPANSIÓN TRAS EL BIG BANG 

Un grupo internacional de investigadores, liderado 
desde el Laboratorio de Astroparticulas y Cosmología 
del GNUS francés y el censo SDS5-III, ha estudiado 
cómo era el Universo apenas 3.000 millones de años 

después del Big Bang y, en concreto, a qué velocidad 
estaba expandiéndose. Gracias a un análisis tridimen¬ 
sional de la estructura del Universo lejano, han llegado a 
la conclusión de que, entonces, la tasa de expansión era 
lenta y el Universo se veía frenado todavía por la fuerza de 
la gravedad. La energía oscura aún no había enirado en 
acción para acelerar dicha expansión. Los investigadores 
se han fijado, para realizar sus cal culos, en los agrupa- 
mientes de h idrógeno intergalácUce, en lugar de en las 
galaxias, que era al enfoque más tradicional hasta la fecha, 
y han descrito el comportamiento del Universo como una 
montaña rusa; ahora se encuentra en la fase 
de descenso. 
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Mars Odyssey sigue en marcha 

RECURRE A NUEVO EQUIPAMIENTO 

La sonda Mars Odyssey continúa estudiando Marte desde su órbita y Eo hace con nuevo ímpetu, 
al empezar a utilizar un equipamiento redundante instalado en su cuerpo principal que no se 
había usado desde su lanzamiento, en 2001. El cambio a ese 'hardware B' se hizo al ver que su or¬ 
denador y sos instrumentos principales empezaban a dar tallos. Mars Odyssey comparte con MRQ las 
tareas de enviar a la Tierra las señales de los rovers que operan sobre la superficie del planeta. Gayíon 
McSmithJefe de proyecto de la misión en el JPL afirmó que "es una prueba del excelente diseño de 
esta nave y del control de esta mission, en colaboración con Lockheed Meriin, que Leñemos compo¬ 
nemos principales totalmente nuevos listos para ser usados después de más de once años en Marte". 



En busca de escombros 

SE NECESITA LA PARTICIPACIÓN DE AMATEURS 

DARPA, la agencia de investigación dependiente del Departamento de Defensa del gobierno 
estadounidense, ha lanzado una iniciativa para que astrónomos amateur colaboren en la detec¬ 
ción de basura espacial en la órbita de la Tierra, El programa SpaceView quiere integrar más a esos 
aficionados en los esfuerzos de la agencia por ampliar sus datos sobre los escombros orbitales, algo 
parecido a io que está haciendo la ESA dentro de su programa Space Situational Awareness. DARPA 
(acNitirá equipamiento de alta calidad a los asirónomos amateur que se decidan a participar en este 
iniciativa. 



EJ satélite Proba-2, de la ESA, se unió 
a los observadores que siguieron el 
eclipse total de Sol de mediados de 
noviembre, visible dese Australia. En 
el de 2010 ya aprovechó para estu¬ 
diar más a fondo la corona solar. 
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OBJETIVO: ISS 

La MASA ha puesto en marcha un 
servicio de alertas por SMS y correo 
electrónico que inlarma a los astróno¬ 
mos aficionados de las ubicaciones de 
la ISS en el cielo nocturno. El servicio 
Spot the Station se encuentra dispo¬ 
nible en la web hítp://spoltbestation. 




REFORMAS EN KSC 

El Edificio de Ensamblaje de Vehículos 
(VAB) del Centro Espacial Kennedy 
está retirando las plataformas de 
montaje de les transbordadores y 
adaptándose para la construcción de 
lo$ nuevos lanzadores de la MASA. 

UN CÚMULO JOVEN 

Los telescopios 
espaciales 
CbandFa. Spit- 
zer y el Isaac 
Newton. en el 
observatorio 
del Roque de 
los Muchachos, 
han cbservado 
el cúmulo estelar Cygnus 062, for¬ 
mado por jóvenes esireltas calientes 
y masivas. Es el cúmulo masivo más 
cercano a la Tierra. 
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CALIFA estudia el Universo 

PUBLICA SUS PRIMEROS DATOS DE GALAXIAS 
El sondeo galáctico CALIFA, realizado desde el observatorio de Calar Alto, lia pu¬ 
blicado sus primeros resultados de su estudio de cien galaxias del Universo local, 
ofreciendo un nivel de detalle sin precedentes hasta el momento. CALIFA se sirve de 
ta espectroscopia de campo Integral, que permite captar muchos espectros simultánea¬ 
mente de diferentes puntos de la galaxia, para observar un total de 600 tfe estos objetos. 
De todos ellos se obtienen dates como su velocidad, su composición química o la anti¬ 
güedad do las estrellas que los forman. Jakob WalcKer, responsable científico de CALIFA, 
explica que "podemos estudiar los procesos locales que Impulsan la evolución de las 
galaxias y que tienen lugar en distintos sitios dentro de las galaxias, como la formación 
estelar, efectos dinámicos, etcétera. Pero también podemos caracterizar global mente las 
propiedades de las galaxias del Universo local de un modo impasible basto ahora". 




Galaxia difusa 

UN AGUJERO NEGRO FORMA 
SU CENTRO 

El telescopio especial Hubble ba estudiado una 
galaxia hinchada y con un centro que, en lugar 
de presentar una gran luminosidad alrededor 
de un agujere negro, se aprecia más difuso, 

ocupado -por lo que los científicos describen como 
una niebla de luz estelar. Además, también es 
bastante más grande en relación al tamaño de 
su galaxia progenitora de lo que los astrónomos 
esperaban, pero no hay una teoría ciara sobre 
el origen de esta hinchazón. Se cree que un par 
de agujeros negras pudieron dispersar todas 
las estrell as durante su proceso de fusión o que 
estos des agujeros fueren eyeotades del núcleo 
después de dicha fusión, dejando a las estrellas 
todavía más dispersas al quedarse sin algo que las 
mantuviera más o menos juntas. Los resultados de 
este estudio se publicaron en septiembre en The 
Asírophysical Jwnal. 


El hielo creciente 

ESTUDIAN LA CAPA DE LA ANTÁRTIDA 
Científicos de la NASA y del Censo Antartico Britá¬ 
nico han presentado una posible explicación a una 
circunstancia que hace tiempo que intriga a los 
investigadores' mientras en el océano Ártico se ña 
observado un descenso en su capa de hielo, por culpa 
del cambio efimáüco, en el Antartico ésta ha aumen¬ 
tado a lo largo de los óltímos veinte años. £1 nuevo 
estudio apunta a que cambios en los vientos que 
soplan en la zona son los causantes de cambios en la 
deriva del hielo marino y, eventualmente, influyen en 
su crecimiento. Estas conclusiones se han alcanzado 
después de 19 años de observaciones vía satélite de 
la evolución de la capa de hielo antartica, que detec¬ 
taron que ios fuertes vientes en dirección norte juegan 
un importante papel en ios cambios en ia deriva del 
hielo marino. 








El planeta de Fomalhaut 


SOSTIENEN QUE SÍ EXISTE YES MASIVO 



Los astrónomos saben desde hace tiempo que la estrella 
Fomalhaut posee a su alrededor un disco protoplanetario, 
pero de lo que no están tan seguros es de que por él órbi¬ 
ta un planeta ya plenamente formado, un nuevo estudio de 
un grupo de investigadores canadienses y estadounidenses 
sostiene que diche planeta, Fomalhaut b, existe, es bastante 
masivo y que su gravedad está alertando al disco. Los cientí¬ 
ficos descartaron que Fomalhaut b fuera una nube compacta 
de gas y polvo que no estuviera unida gravltaclonalmente 
a ningún planeta, que era otra de las explicaciones que se 
daba a su presencia en las Imágenes obtenidas de la estrella. 
Otro equipo ha observado el mismo objeto con el telescopio 
espacial Hubbta, pero sus resu liados aún no se hen hecho 
públicos. 


Observatorio 
de SuperTierras 

NUEVO PROYECTO DE LA ESA 
La Agencia Espcial Europea está desarrollando una nueva 
misión científica do pequeño tamaño, en este ceso dedicada 
a la búsqueda de pianolas extrasolares del tipo de la Tierra, y 

que puede ser la primera de una nueva serie de satélites científicos 
de reducidas dimensiones. Checps, con lanzamiento previsto para 
201 7, observará estrellas cercanas y ulílizará el mélodc del tránsito 
para descubrir las SuperTierras. Se situará para ello en una órbita 
heliosíncfona a flflü km, de altura sobre la Tierra y estará operativa 
durante tres años y medio, inicialmente. Ha sido elegida para su 
desarrollo de entre 26 propuestas que llegaron a la Llamada para 
Misiones Pequeñas lanzada por la ESA en marzo, y está Impulsada 
desde Suiza. 




Después 
de la tormenta 

CASS1NI ESTUDIA SUS EFECTOS EN SATURNO 
La sonda Cassini ha estudiado Eos efectos que una enorme tor¬ 
menta ha tenido en la atmósfera de Saturno, descubriendo que su 
temperatura ascendió 83° Kelvin por encima de su media normal, 
al mismo tiempo que, desde la Tierra, se detectaba un aumento en 
las emisiones de efileno, un gas que en nuestro planeta es producido 
de forma artificial y que no se habia visto hasta abora en Saturno. De 
hecho, el origen de esa emisión es un misterio para los Investigadores. 
La tormenta fue, además, más intensa de lo que se había supuesto ini¬ 
cialmente, formando parte de un tipo de supertormentas que se dan en 
el planeta una vez cada 30 anos, aproximadamente. Era la primera vez 
que una nave podía observar una de ellas desde la órbita de Saturno. 
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Los exoplanetas más masivos 


1 N ü 

Planeta 

Masa 

Radia 

Descubrimiento 

Método 

1 

CD-35 2722 tí 

31 

- 

2011 

Imagen 

2 

2M 0746+20 b 

30 

0,07 

2010 

imagen 

2 

2M 2206-20 b 

30 

1,3 

2010 

Imagen 

4 

nu Üph c 

27 

* 

2010 

Vel. radial 

5 

nu Oph b 

24 

- 

2004 

Vel. radial 

6 

HIP 76530 b 

23,04 

- 

2011 

Imagen 

7 

HD 180314 b 

22 

* 

2010 

Vel. radial 

g 

CoRoT-3 b 

21,66 

1,01 

2008 

Tránsito 

0 

GQ Lup b 

21,5 

1,3 

2005 

Imagen 

10 

0020 2457 b 

21,42 

- 

20 m 

Vel. radial 


La masa y al radio son en relación a Júpiter. 



MOSAICO SOLAR EN H-ALFA 


Enviad vuestras sugerencias a 
astrototo@observaineicielo.coin. 


L os mosaicos son siem¬ 
pre algo complicados 
do realizar correcta¬ 
mente. La imagen de este 
mes refleja un mosaico solar 
en H-alfa realizado por Javier 
Ruiz. Hace meses publi¬ 
camos también otro traba¬ 
jo suyo, y en esta ocasión 
nos comenta como realizó 
este mosaico. Por ejemplo, 
nos explica cómo consiguió 
hacer esta imagen y cuál fue 
la mayor dificultad al hacerlo: 
''pues, sobre todo P conseguir 
que los fragmentos encajen 
y no se note la superposición 
de los mismos. Esto significa 
que los parámetros de cap¬ 
tura y el procesado deben 
ser iguales, pero sólo esto no 
garantiza el éxito. En H-alfa 
hay que contar también con 


el ancho de banda y la orien¬ 
tación de la linea respecto a 
los bordes de la imagen. La 
linea H-alfa debe de ser para¬ 
lela a uno de los bordes y 
contar con un ancho de ban¬ 
da más bien pequeño, para 
que no haya gradientes”. 

Si se le pregunta por el soft¬ 
ware utilizado, Javier indica 
que "ninguno en especial. En 
mi caso u$o Photopaint por¬ 
que, aunque no es automá¬ 
tico, su método es a la vez 
sencillo y eficaz. Sin embar¬ 
go, hay muchos otros dis¬ 
ponibles y lo mejor es que 
cada uno pruebe todos los 
posibles y elija en función de 
SUS preferencias". Y si que¬ 
remos introducirnos en este 
mundo, ¿cuáles serian sus 
consejos para aquellos que 


quieran realizar mosaicos 
solares en H-alfa? Lo tiene 
claro y responde que "Sobre 
todo, conocer a fondo el ins¬ 
trumental utilizado y practi¬ 
car, practicar y practicar. 


Aún así, hay factores, como 
la turbulencia, sobre los que 
no tenemos ningún control 
y que pueden estropear un 
mosaico aunque todo lo 
demás sea favorable''. 
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...divulgando sobre la exploración de Marte 


Procedente de Marte 

En julio del pasa¬ 
do año, un meteori¬ 
to cayó en mitad del 
desierto marroquí, en 
Ja (ocalidad de Tata, 
un acontecimiento 
que pudo ser obser¬ 
vado por la gente de 
toda la región. Este 
meteorito es ahora de especial interés para los cien¬ 
tíficos, pues lo normal es recuperar los fragmentos 
mucho tiempo después de haber chocado contra la 
Tierra, como ocurrió con ALHB4001, encontrado en la 
Antártida. El meteorito Tissint, sin embargo, fue recu¬ 
perado sólo dos meses después de impactar, evitan¬ 
do asi su desgaste o contaminación. Tras un estudio 
internacional, publicado el pasado mes de octubre en 
la revista Seranee, los científicos han concluido que 
este meteorito fue expulsado de Marte hace aproxi¬ 
madamente 700.000 años, cuando un cuerpo chocó 
contra el planeta rojo, eyectando material al espacio. 
El calor generado cristalizó la roca, dejando atrapadas 
en sus grietas distintas sustancias de la superficie y la 
atmósfera marcianas que viajaron por el espacio hasta 
caer en la Tierra. Este hecho puede parecer sorpren¬ 
dente, pero en realidad es bastante común el inter¬ 
cambio de rocas entre la Tierra y Marte a lo largo de 
su historia. El estudio, bastante fiable, concuerda ade¬ 
más con los datos recogidos por las distintas sondas 
que han estudiado Marte en las últimas décadas. 




Sigue nuestras publicaciones y comentarios en Twitter 


@imse sm; Amarte; #revespacio 


Envíanos- los opiniones a revespídCH®marssoc»ety. org.es 

WIRED Science (@w i red Science) 

£km Musk cuenta a Wired todo acerca de cómo 
planea llegar a Marte: hüp:/fo,gc¡/quterri 



n Xataka Ciencia i ®xata k a ciencia) I 

[Vídeo] Sólo 90 espectaculares segundos para 
explicar el origen de TODO: http://is.gd/caketi 


t EP Ciencia (@ep_c¡encte) 

***** jfCuriosity concluye que el suelo dé #Ma rie se parece 

a#nel ' al de ri HawaIf @nasa: http jth gd/cakavu 



Daniel Marín (@Eurekablog) 

Cómo aterrizar una nave tripulada en Marte: 

htlp:/ris.gd/hoxuhi 
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Retratos de Marte 


Valles Marinería, el cañón más grande de 
nuestro Sistema Solar, con más de 4.000 
Km. de largo, está ahora disponible en 
alta resolución gracias a la sonda europea 
Mars Express, que ha realizado un estu¬ 
dio de este accidente durante 30 órbitas. 
Es posible estudiar la imagen en detalle 
en http://is.gd/izesux. También puedes 
escanear el código QR que se incluye para 
visualizarla en tu dispositivo móvil. 


















PROFUNDO 


LA SUPERNOVA 

MÁS CERCANIA . 


Una supernova, la explosión con la que 
‘mueren’ algunas estrellas, es uno de los 
eventos más violentos del Universo, lanzan¬ 
do al espacio no sólo los elementos que for¬ 
maban la estrella, sino también una intensa 
radiación. Eso ha llevado a pensar que, si 
se produjera una en el vecindario del Sol, la 
vida en la Tierra podría estar en peligro. 





L as supemovas fueron de 
los primeros eventos ex* 
traordinarios del Universo 
en ser detectados por tos as* 
tgnomos de la Antigüedad- El 
gran brillo que pueden alcanzar 
los hacía destacar fácilmente 
en ef cielo nocturno* apareciera 
do como una 'estrella nueva' 
que previamente no estaba ahí, 
y apagándose al cabo de unos 
días. Con el paso del tiempo, y el 
desarrollo de mejores ¡nstrumen- 
tes de observación, los ciento- 


fices fueron, aprendiendo más 
cosas sobre ellas, incluyendo 
la posibilidad de utilizar algunas 
como referentes para la medición 
de distancias en el Universo. 

Una supernova representa el 
último momento en la vida de 
una estrella, el momento en el 
que las fuerzas que la mante¬ 
nían 'viva' ya no son capaces 
de equilibrarse más y el astro 
estalla, enviando al espacio ex¬ 
terior las capas más externas de 
su atmósfera y buena parte del 


material que lo formaba, hasta 
que no queda de él más que un 
objeto de pequeñas dimensio¬ 
nes pero con una arta densidad, 
que puede terminar siendo una 
estrella de neutrones o un agu¬ 
jere negro. Durante la explosión, 
una supernova puede emitir du¬ 
rante pocas semanas* o meses, 
tanta energía como la que e« 
Sol radiará lo largo de toda su 
vida, y su onda expansiva pue¬ 
de desplazarse a un máximo de 
30.000 km/s. Por esta razón se 


considera que. si se produjera 
una supernova en si entorno de 
la Tierra, podría representar un 
serio riesgo para la superviven¬ 
cia de la vida en ella. 

CERCA Y LEJOS 

Sin embargo, la cuestión es de¬ 
terminar cómo de cerca deberia 
estar del planeta para represen¬ 
tar realmente un peligro. Las es¬ 
timaciones de los científicos si¬ 
túan la zona de ‘riesgo’ entre los 
50 y 100 años luz de distancia. 



Diez candidatos a supernova 


«■ 

Estrella 

Constelación 

Distancia (a,l) 

Clase espectral 

1 

IK Pegasi 

Pegaso 

150 

A8m:/DA 

2 

Alfa Lupi 

Lupus 

556 

01.5 

3 

Andares 

Escorpio 

600 

MI .5lab-b 

4 

Betelgeuse 

Qrión 

646 

M2lab 

5 

Gamma j1 Velorum 

Vela 

866 

wes 

6 

Pi Piippis 

Puppis 

1,100 

K3 Ib 

7 

119 Tauri 

Tauro 

1.700 

M2iab-ib 

8 

RS Optima 

Oliuco 

1.950-5.200 

M2III/D 

9 

T Coronae Borealis 

Corona Borealis 

2.000 

M3III/D 

10 

HD 160625 

Sagitario 

2.200 

B6ta 


dependiendo del tipo de super- 
nova, pero las principales can.- 
didatas a acabar sus vidas de 
un modo tan violento están más 
alejadas. La más próxima podria 
ser IK Pegasi, a 150 años luz, se¬ 
guida por Spica, a £60 años luz. 
IK Pag está catalogada # * ^ 


Algunas estrellas masivas al final de su vida expulsan al espacie 
sus capas más externas, originando recelosas planetarias. 
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como estrella de tipo A, más ca¬ 
liente y de mayor tamaño que el 
Sol y con una masa equivalente 
a 1,7 veces la de nuestra estre¬ 
lla. V, en realidad, es una estrella 
binaria llamada HR 3210, cuya 
compañera es una enana blanca 
también demasiado masiva para 
su categoría. 

La estrella normal da la pareja 
tiene 1,7 masas solares y se en¬ 
cuentra en las últimas, fases de 
su vida, un momento en al qus 
comenzara a eyectar las capas 
más exteriores de su atmósfe¬ 
ra. Éstas irán a parar a la anana, 
separada sólo por 30 millones 
de kilómetros, que irá acumu¬ 
lando masa hasta superar las 


1 ,4 masas solares del limite de 
Chandrasekhar. En ase momen¬ 
to, estallará en una supemova. 
Hasta llegar ah!, no obstante, la 
enana habrá pasado por varios 
episodios eruptivos que gene¬ 
rarán novas; es decir, el material 
recibido ds IK Peg A SS irá con¬ 
centrando sobre la superficie de 
la enana blanca, a irá compri¬ 
miéndose y calentándose cada 
vez más. Llegara un momento 
en el que la temperatura as lo 
suficientemente alta como para 
que dicho material se fusione en 
helio y produzca una estallido de 
nova. El proceso se repetirá has¬ 
ta que tenga lugar la supemova 
que destruirá la estrella. 


LA ONDA EXPANSIVA 

La explosión lanza al espacio 
una intensa y veloz onda expan¬ 
siva cuya interacción con el gas y 
el polvo del entorno provoca los 
colores que vemos en las nebulo¬ 
sas remanentes de supemova, y 


también comprime las nubes de 
gas y favorece los procesos de 
formación de nuevas estrellas. Si 
hubiera un planeta dentro del ca¬ 
mino de esa onde expansiva, se 


veria seriamente afectado por la 
radiación, pero sólo si se encon¬ 
trara lo suficientemente cerca 
para ello. En el caso de la Tierra, 
IK Peg no se encuentra tan carca 
actualmente y, para orando se 
convierta en una brillante su per- 


nova, se habrá alejado todavia 
más. Ahora se encuentra a 150 
años iuz de nosotros, pero se 
asta distanciando del Sol a una 
velocidad da 20 km/&. por lo que 


La radiación de una supemova 
sería peligrosa para la Tierra a 
menos de 100 años luz 
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hubiera un planeta dentro del ca¬ 
mino de esa onde expansiva, se 


veria seriamente afectado por la 
radiación, pero sólo si se encon¬ 
trara lo suficientemente cerca 
para ello. En el caso de la Tierra, 
IK Peg no se encuentra tan carca 
actualmente y, para orando se 
convierta en una brillante su per- 


nova, se habrá alejado todavia 
más. Ahora se encuentra a 150 
años iuz de nosotros, pero se 
asta distanciando del Sol a una 
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La radiación de una supemova 
sería peligrosa para la Tierra a 
menos de 100 años luz 
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será aun menos un peligro para 
cuando le llegue el momento de 
varios millones de años 
desde ahora. 

Esta circunstancia se repite en 
candidatas de super¬ 
nos que, en estes momentos, 
están relativamente próximas a 
la Tierra. En el caso de Spica, 
a 260 años luz, también es una 
estrella binaria cuyos compo¬ 
nentes orbitan muy cerca uno 
del otro, pero no se espera que 
estalle en una supemova de Tipo 
II hasta dentro de vanos millones 
de anos, para cuando se habrá 
alejado igualmente de nosotros. 
Los científicos, en realidad, es¬ 
taban más preocupados por 
otro astro, T Pyxidis. presente en 
nuestra propia galaxia y separa¬ 
do del Sistema Solar por 3.260 
artos luz. E&tá bastante más le- 
jos de los 50-100 años luz que se 
identifican como 'zona de riesgo' 
pare la Terca, pero es una estre¬ 
lla bastante interesante en sus 
pr&pios términos. 


La Ilustración muestra, a la 
¡tequlerti el estado de una 
estrella Diñada antes de la 
explosión. A la derecha la 
vemos 20 d las después de la 
supemova de Upo la. 


LAS NOVAS RECURRENTES 

T pyxkjis también es un sistema 
binario formado por una enana 
blanca y una estrella normal del 
tipo del Sol. La enana ha sufrido 
varios episodios de estallidos 
en forma de nova termonuclear 
aproximadamente cada 2Q años, 
en 1090, 1902, 1920, 1944 y 
1967. y desda ese momento 
no ha vuelto a detectarse nin¬ 
guna liberación de energía del 


mismo estilo. Los científicos no 
saben por qué se han detenido 
las novas de repente y, al mismo 
tiempo, están espejando que la 
enana blanca acabo superando 
el limíte de Chandrasekhar, Un 
grupo de astrónomos de la uni¬ 
versidad de Vilanova cbse-rvó 
la estrella en 2010 para intentar 
comprender el funcionamiento 
de sus episodios de nova y. en 
concreto, averiguar si la masa 
de la enana crecía con el tiempo 
después de cada explosión. 

Detectaron un disco de acre¬ 
cido alrededor de la enana, que 
emitía la radiación que domina¬ 
ba. en la luminosidad del sistema. 
Comprobaron, que, efectivamen¬ 
te, la estrella estaba próxima al 
limite máximo de mesa y que 
atraía masa de su compañera a 
un ritmo de 2x10 17 gramos por 
segundo, o k> que es lo mismo, 
3x10'* masas solares anuales. 
Esto quiere decir que, ál final, 
se producirá una supemova de 
Tpo la, cuya intensa emisión de 
rayes gamma podría ser letal si 
estuviera más cerca de la Terca 
porque afectarla de modo muy 
dramático a la capa de ozono de 
su atmósfera. 

LOS OTEAS SUPERNO VAS 

Las candidatas a supemova más 
próximas a la Terra sen, en su 
mayoría, sistemas binarios como 
los descritos anteriormente, for¬ 
mados por una estrella normal 
y una enana blanca masiva que 
terminan produciendo una su¬ 
pemova da tipo la. Sin embargo, 
también encontramos candida- 
tas el Tipo II, originado por el rá¬ 
pido colapso del núcleo de une 
estrella masiva, de entre ocho y 
40-50 masas solares. Este clase 
puede dar lugar, excepcional - 
mente, a eventos mucho más in¬ 
tensos de lo normal, conocidos 
como hipernovas. 

Los astrónomos buscan estas 
supemovas cercanas sobre todo 
como ventana al funcionamiento 
interno de les estrellas y e su in¬ 
fluencia en su entorno, más que 
por el riesgo hipotético que pue¬ 
den presentar para la Terra. Su 
seguimiento de las estrellas que 
pueden acabar sus días de esa 
forma es el mejor modo de estu¬ 
diarlas más a fondo, con la espe¬ 
ranza da tenar la oportunidad de 
captar el momento exacto de la 
explosión-. 


TUTATIS 

A pesar de que se perdió su rastro poco 
después de su descubrimiento inicial, el 
asteroide Tutatis (Toutatis), llamado así en 
honor del dios galo, estaba condenado a 
ser reencontrado. 

Püí Manuel MiiAl.es * 





foflTPS BÁSICOS 


Nombres; 4179 Tutatis, 1934 CT, 1939 AC 
Diámetro: Untfé 4,5 km. (máximo! 

Magnitud Aparente: 22,4 3 8,3, í-figun distancia 
Distancia al Sol; 4,1 Z por 0,93 unidades asir Gnómicas 
Periodo: Unos cuatro afros 

Características especiales: Asteroide que cruza la órbita 
terrestre y que gira sobre do$ ejes. Candidato a un impacto cor ta 
Tierra. 


179 Tutatis fue localizado 
el 10 de febrero de 1934, 
y catalogado con el nom¬ 
bre da 1934 CT P pero el hecho 
de que se le perdiera de vista 
rápidamente impidió un estudio 
exacto de su órbita y caracterís¬ 
ticas, Tendríamos que esperar 
más de medie siglo, hasta el 4 
de enero de 1989, para volver 
a encontrarlo, esta vez gracias 
e Chnstian Pellas, astrónomo 
francés, quien lo halló casual¬ 
mente en una placa centrada en 
los satélites de Júpiter tomada 
por Alain Maury y Derral Mulho- 


tland. Durante la observación, 
Tutatis dejo una larga línea en 
la fotografía, delatando su pre¬ 
sencia. El asteroide fue enton¬ 
ces denominado 1989 AC, pero 
pronto fue identificado como 
el largamente perdido Tutatis. 
Desde ese momento, y gracias 
al ¡moderno instrumental a dis¬ 
posición de los astrónomos, el 
objeto ya no ha vuelto a perder¬ 
se y, de hecho, ha llamado poco 
a poco el interés de la comuni¬ 
dad científica. 

Se le considera miembro de la 
categoría de asteroides Apolo, y 


su órbita, largamente afectada 
por la gravedad de los planetas 
cercanos, muestra claros signos 
de haber entrado en resonancia 
con Júpiter y la Tierra, Tiene un 


afelio, o máxima distancia al Sól, 
de 4,12 unidades astronómicas: 
es decir, cmza la órbita de Marte, 
adentrándose en al cinturón as- 
teroídal, y un perihelio, o mínima 
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distancia a nuestra estrella, de 
0,93 UA, atravesando por tanto 
la efe la Tierra. Cualquier cuerpo 
con une inclinación compatible 
que haga esto tiene posibilidades 
en un futuro más o menos remoto 
de chocar contra nuestro plane¬ 
ta, aunque en este caso son muy 
escasas. Tutatis tarda aproxima* 
damente cuatro años en dar una 
vuetta alrecfedor del Sol. 

sus características 

Las observaciones espectromé- 
tricas indican que estamos ante 
un asteroide rocoso, o sean de 



E|es de giro de tutatis. 
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tutatis visto mediante el radar, 

tipo S, quizá con alto contenido 
de hierro y cubierta superficial 
como la de la Luna. De pequeño 
tamaño, es muy poco brillante 
en el afelio (magnitud aparenta 
22,4), siéndolo algo más si la ob¬ 
servación coincide con un paso 
cercano respecto a la Tierna 
(magnitud 8,8), Su albedo es de 
0,13. Gracias a las observacío- 
ríes efectuadas con sistemas de 
radar (Arecibo, GoWstone) du¬ 
rante sus recientes aproximacio¬ 
nes, sabemos que su aspecto es 
irregular y que gira sobre si mis¬ 
mo lentamente (de 5,4 a 7,3 d¡as, 
debido a un dcble eje de rota- 
c¡ón¡}. Las mediciones en base a 
eso sugieran unas dimensiones 
de 4,5 por 2,4 por 1,9 km, y que 
está dotado de une especie de 
"cintura 1 . Ello hace pensar que, 
en realidad, podría estar consti¬ 


tuido por dos asteroides unidos 
entre sí, o mejor aún, por dos 
montañas de escombros poco 
cohesionadas que entraron en 
contacto y acabaron fundidas. 

Aunque ahora conocemos Tu¬ 
tatis mucho mejor que antes, su 
órbita está ten sujeta a las per¬ 
turbaciones de los planetas que 
es difícil pronosticar cuál será su 
posición a muy largo plazo. Algu¬ 
nos estudios indican que no pue¬ 
de asegurarse ésta en un margen 
superior a medio siglo, debido a 
la creciente incertidumbre intro¬ 
ducida por las constantes inte¬ 
racciones con Júpiter, Marte, la 
Terra, o Venus y Mercurio. Si 
bien no se atisban posibilidades 
de choque entre él y nuestro pla¬ 
neta antes de que pasen sais si¬ 
glos, np es conveniente descar¬ 
tarlo como candidato a un fritura 


$ impacto. De hecho, el asteroide 
ha pasado ya varias veces cerca 
de nosotros. 

VISITAS CERCANAS 

Una en particular, el 29 de sep¬ 
tiembre de 2004, supuso un acer¬ 
camiento equivalente a cuatro 
distancias Tena-Luna, lo cual es 
deatacabls- Alcanzó entonces su 
máximo brillo conocido, unas 8,8 
magnitudes. Dicho esto, Tutatis 
aún podría acercarse más en el 
futuro, hasta una distancia equi¬ 
valente a poco más de 2 radios 
Terra-Uina. En estos momen¬ 
tos, el asteroide vuelve a aproxi¬ 
marse a nosotros, pero esta vez 
no debería hacerlo a menos de 
7 millones de kilómetros. Eso 
sucederá eM2 de diciembre de 
2012, Al día siguiente, podria re¬ 
cibir a un visitante de la Terra, la 
sonde china Cheng F e-2. Lanza¬ 
da originalmente hacia la Luna, 
y después de varios meses a su 
alrededor, sus patrocinadores 
decidieron, buscarle un nuevo 
objefivo- 

| Entre les varíes opciones bara- 

I jadas se encontraba el vuelo ha- 
° c¡a un asteroide cercano, y ésta 
fue la opción elegida. La nave, 
que previamente había sido co¬ 
locada en el punto estable de U- 
grange L2, abandonó éste et 15 
de abril de 2012 e inició su rota 
hacia Tutatis. Las autoridades 
chinas hablaron de un sobrevuelo 
el 6 de enero de 2013, pero pinos 
cálculos sugieren la fecha del 
13 de diciembre. La Chang'e-2 
está equipeda con cámaras y 
numerosos instrumentos de te- 
ledetección, de modo que podria 
mostramos con claridad al aste¬ 
roide, en función de la distancia 
del encuentro. Eso nos ayudará 
a conocer mucho más sobre sus 
características y a definir mejor 
su órbita. 

Debido a su trayectoria de 
corto período, y a su intensa in¬ 
teracción con los planetas inte¬ 
riores y Júpiter, Tutatis no será 
une amenaza para siempre, 
ya que es probable que vea su 
ruta paulatinamente modificada, 
existiendo la posibilidad de que 
modifique su afelio y que inclu¬ 
so acabe saliendo despedido det 
Sistema Soler dentro de verías 
decenas de miles de años. Has¬ 
ta entonces, la Humenídad ten¬ 
drá que seguir observándolo con 
atención. t 







REPORTAJE 


El hallazgo del basen de H Iggs fue lo 
más destacado da 2012, 



UN AÑO CLAVE 

♦ \ 

2012 pasará a la historia por ser el año en 
el que los científicos encontraron por fin el 
elusivo bosón de Higgs, fundamental para 
• explicar todo, el Universo, pero no fue ésa la 
única historia que-llamó la atención de los 
investigadores y del público general. 


L os científicos llevaban mu¬ 
chos años detrás del bo- 
sdn de Higg&. esa partícula 
elemental que explica cómo aur- 
gió la masa en el Universo poco 
después del Big Bang. Era la 
única de todas las partículas ele¬ 
mentales que no habla sido des¬ 
cubierta, después de que Feter 
Higgs la describiera en 1964, 
hasta que los investigadores del 
gran acelerador de partículas 
LHC del GERN detectaron una 


gún las expectativas que había 
puestas en él. 

EL UNIVERSO PROFUNDO 

Por su parta, el telescopio es¬ 
pacial Hubble nos mostró, en¬ 
tre otras cosas, la visión más 
profunda del Universo captada 
hasta ahora, una panorámica 
que aglutinaba diez años de ob¬ 
servaciones y que se remontaba 
a la época en la que el Universo 
sólo tañía 306 millones de años 


partícula con unas caracteristi- de edad. En ella se podían* avis¬ 


cas que la hacían muy similar a 
ese largamente buscado bosta. 
Es un hallazgo que da un gran 
impulso a la física de partículas 
y que va a llevar a los científicos 
a estar todavía bastante tiempo 
analizando las observaciones 
realizadas de dicha partícula, y 
comprobando el funcionamiento 
de ese campo cuántico de Híggs 
que da masa a todas las partícu¬ 
las existentes. 

Ese descubrimiento ha sido 
la noticia más notable de este 
2612 que ya temnlna, pero la co¬ 
munidad científica ha encontra¬ 
do otros temas que han atraído 
también su interés. Por ejem¬ 
plo. desde el final del verano se 
siguen muy de cerca las evolu¬ 
ciones en la superficie de Marte 
de Curíosity, el nuevo rever de 
la MASA que intenta encontrar 
rastros de vida en el planeta y, 
principalmente, confirmar las 
teorías de que tuvo un pasado 
húmedo y con un clima mucno 
más cercano al de la Tierra. Por 
si momento, ese último objetivo 
parece estar cumpliéndolo so¬ 


tar unas 10.000 galaxias, algunas 
situadas en ase Universo joven, 
y culminaba de algún modo los 
estudios sobra el campo profun¬ 
do que el telescopio venía reali¬ 
zando desde su puesta en órbi¬ 
ta Sin embargo, esa imagen no 
sera la úftima en ese terreno que 
el Hubble capte. 

También han seguido realizán¬ 
dose nuevos hallazgos de pla¬ 
netas extrasotares en entornos 
cada vez más peculiares, desde 
sistemas con múltiples estrellas 
a SeperTiemas qua sa desplazan 
por la zona da habitabilidad de 
dichos sistemas, y tanto en es- 
trallas cercanas aJ Sol como algo 
más alejadas. La caza de estos 
planetas continúa interesando 
mucho a los científicos, del me¬ 
mo modo que lo hacen la materia 
y la energía oscuras. Los estudios 
sobro el proceso que impulsa la 
expansión acelerada del Univer¬ 
so se vieron reconocidos en 2611 
con el premio Nobel de Física, y 
lo que se busca son evidencias 
observactonales que prueben las 
teorías al respecto. 





Adiós a un pionero 

Está año también ha sido aquél en $1 qué la NASA, y el resto de la 
comunidad aeroespacial. dijo adiós a Neil Armstrmg, fallecido en 
agosto a los 82 años, El astronauta hizo historia al ser, junto con 
Buzz Aldrin, el primer hombre en pisar la Luna, culminando con el 
Apolo XI una carrera en la agencia estadounidense en la que entró 
como parte de ia segunda clase de asirenautas, después do los 
siete del Proyecto Mereury. y que incluyó varios vuelos dentro del 
programa Gemini. Armstrong nunca destacó por buscar notoriedad 
personal y, de hecho, tras retirarse de la NASA llevó una vida dé 
perfil bastante bajo. Era más habitual ver a Aldrin cementando su 
misión a la Luna que a él. 
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LOS ‘METEOROLOGOS’ 

DEL ESPACIO 



El clima espacial es un aspecto de la 
relación entre la Tierra y el Sol que cada 
vez está recibiendo más atención por 
parte de los científicos. La ESA, por 
ejemplo, lo incluye en su programa Spa- 
ce Situational Awareness. 

Por S. Oiai 




E l entorno de la Tiara se ve 
afectado por la actividad 
del Sd y su viento este* 
lar, que provoca cambios en los 
campos magnéticos, el plasma, 
la radiación y la materia en ese 
tramo del Sistema Solar, y tam¬ 
bién ejerce su influencia sobré la 
magnetosfera y la atmósfera de 
nuestro planeta. Todo ose con¬ 
junte de cambios se denomina 
clima espacial desde la década 
de 1990, cuando les científicos 
comenzaron a ser más cons- 


Los satélites artificia - J 

les eii órbita t arrastra t 

ion muy minen bies £ 

a las tómenlas 
solares de gran 


cientes de que el modo en el 
que la actividad solar afectaba 
a ¡nuestro entorno espacial pro¬ 
vocaba a su vez alteraciones en 
algunos sistemas desarrollados 
por nosotros, como las Ilotas de 
satélites artificiales que orbitan 
alrededor de la Tierra. 

Desde entonces, la comunidad 
científica ha prestado cada vez 
más atención a esa influencia del 
Sol en nuestro vecindario y ha in¬ 
tentado desacollar mecanismos 
que permitan predecir cuándo se 
producirá un evento que alterará 
el ‘ecosistema’ espacial dramáti¬ 
camente, como una gran llamara¬ 
da solar seguida de una eyección 
de masa coronal (CME). Agencias 
e instituciones como la ESA de¬ 
dican buena parte de sus esfuer¬ 
zos a estudiar el clima espacial, y 
la agencia europea, de hecho, lo 
ha incluido en su programa Spa- 
ce Situational Awareness (SSA), 
centrado en identificar y predecir 
los principales riesgos especie* 
les que pueden afectar a nuestro 
planeta, incluyendo asteroides 
cercanos a la Tierra. 

LA PREVISIÓN DEL TIEMPO 

Rara avanzar en los estudios so¬ 
bre ese tema, la ESA celebró a 
principios de noviembre en Bru¬ 
selas una semana europea so¬ 
bre el clima espacial que reunió 
precisamente iniciativas para lo¬ 
grar predicciones cada vez más 
precisas sobre los picos de ma¬ 
yor actividad solar, que vienen 
siempre acompañados de sus 
correspondientes erupciones 
en su atmósfera y las tormen¬ 
tas geomagnéticas que causan. 
La agencia acaba de poner en 
marcha un centro de servido 


dedicado a este teme que según 
Juha-Pekka Luntama, jete del 
programa del clima espacial del 
SSA, "et centro está ahora ofre¬ 
ciendo un conjunto limitado inicial 
de servicios, utilizando sensores 
climáticos espaciales europeos 
tanto en tierra como en órbita. 
Estos cfrecsn actualizaciones 
casi en tiempo real sobre el plas¬ 
ma, los campos magnéticos, la 
radiación, los flujos de partículas 
y otros fenómenos físicos en el 
espacio, y queremos expandir el 
abanico de servicios prestados 
en los próximos años". 

Les científicos calculan que. 
a mediados del año que viene, 
el Sol alcanzará su momento 
de mayor actividad dentro de 
su actual ciclo, y se quiere po¬ 
der contar con les herramientas 
necesarias para poder aduar 
con rapidez en el caso de que 


se desafien tormentas geomag¬ 
néticas de gran intensidad. Los 
satélites artificiales, ya sean de 
comunicaciones, navegación, 
etc., son especialmente vulnera- 
bies a sus «tocios, y eventos de 
este tipo especialmente fuertes 
generan cambios en la mag- 
netosfera terrestre que pueden 
causar serios problemas en, por 
ejemplo, las redes eléctricas de 
buena parte del mundo, como 
ocurrió en Canadá a melados 
de los 80. En aras de este inte¬ 
nte por el clima espacial, muchas 
de las sondas que se lanzan al 
espacio Tierra-Sol tienen como 
finalidad el estudio detallado de 
nuestra estrella para poder rea¬ 
lizar modelos de previsión de 
sus erupciones, pero aunque 
se han hecho grandes avances, 
aún quede bástente trabaje por 
hacer en este campo, t 


El ‘meteorólogo 1 S0H0 

Misiones espaciales como SOHO se utilizan para com¬ 
prender mejor el dirala espacial y, específicamente, cómo 
fundoca el Sol., que es el ágeme fundamenial detrás de 
los cambios provocados en el entorno de la Tierra. Eli 
observatorio espacial observa, entre otras cosas, el flujo 
de protones de alia energía del viento solar, la presión y la 
velocidad de esa emisión de plasma, la emisión de rayos 
X, la evolución de la actividad de su campo magnético, 
ele. Sus datos sirven para que los científicos puedan 
hacer estimaciones de auroras polares en la Tierra y, en 
general, de la actividad geomagnética Impulsada por la 
estrella. 









FUNCIONA 


LA GALAXIA 

DEGAIA 

Veinte años después del final de la misión Hippar¬ 
cos, la primera en catalogar un buen número de 
estrellas desde el espacio, la ESA lanzará Cía ¡a, un 
satélite cuyo objetivo es lograr un mapa tridimen¬ 
sional de la Vía Láctea. 

$>r Marina Sucl» 


L a astromairfa es una da utilizando la medida da la para¬ 
las disciplinas astronó- laje, o lo que es lo mismo, el án- 
micas más antiguas. La guio da desplazamiento da una 
determinación da la posición .estrella vista en dos momentos 
de las estrellas en el cielo fue diferentes, aprovechando Ja ar¬ 
de las primeras coses que lie- bita de la Horra, 
varón a cabo los astrónomos Las innovaciones tecnológicas 
de la Antigüedad, deseosos de en este campo alcanzaron su te- 
realizar mapas que les ayudaran eho en las observaciones dfcsde 
a orientarse y les permitieran tienra en los anos 60, y se empe- 
cohocer mejor el cielo nocturno, zó a pensar en continuarlas fuera 
Con el paso de los siglos, lá me- de las Interferencias causadas 
jora de la tecnología en los ins- por la atmósfera terrestre. Así, 
frumentos de observación llevó en 1989, la ESA ponía en órbita 
á que los trabajos 'asimétricos Hipparcos. una misión que ca¬ 
cada vez lueran más precisos, talogó unas 120,000 estrellas 


midiendo da formé, muy precisa viene, está formada por un saté- 
sus posiciones, distancias y mo- lite que incluye dos telescopios 
vimientoe,ycon.virt¡énddfeeanun que comparten un único plano 
catálogo da referencia para lodo ' focal, en el que f Q& OGDs meo- 
tipo de estudios astronómicos gerán la luz de las estrellas, redí- 
poeteñores. Sin embargo, los rígida por diez espejos da dife- 
cientíñcos anseguida empezaron, rentes tamaños 9 formas. Cada 
a pensar en modos de mejorar telescopio-está orientado en una 
Jos datos obtenidos por Hippar- dirección distinta, separados 
eos, y añi surgió el proyecto de por 106,5*, y gracias al movi- 
Gaia, ' ■ . miento de rotación del satélite, 

serán capaces de observar todo 
MILIS DE MILLONES ■ el cielo y de medir algunas es- 

DE ESTRELLAS trallas unas 79 vacas de- media 

La misión, cuyo lanzamiento está du rante los cinco años de du- 
previsto para tíñales del año qife ración de la misión. En ' * '"Í 




Los retos de Gaia 

La búsqueda de la máxima precisión en sus datos hace de Gaia 
una misión muy compleja también desde el diseño y el montaje 
del satélite. P« ejemplo, su amena está integrada en el módulo 
de servicio y no contiene ninguna parte móvil para no orear 
perturbaciones al satélite- José Hernández reconoce que uno de 
los mayores retos ha sido "el montaje del toro donde están los 
elementos ópticos y el montaje de los espejos". Además, durante 
mucho tiempo no esiaba muy claro que se pudiera desarrollar 
el atgoriimo del procesado de datos a tiempo. Por otro lado, fue 
necesario simular en supercomputadoras todas las etapas de 
Gaia en el espacio para poder desarrollar la misión del modo 
más éptimo posible. 


Gaia determinará la posición de 
miles de millones de estrellas con 
una precisión inaudita hasta ahora 


ese plano focal están también 
montados los tres instrumentos 
científicos principales de Gaia, 
un astrómetro, un espectróme¬ 
tro y un fotómetro, lo que le per¬ 
mitirá estudiar al completo la luz 
emitida por las estrellas. 

El Centro Europeo de Astrono¬ 
mía Espacial (ESAC) celebró en 
octubre une sesión informativa 
sobre Gaia en la que su cfirector, 
Alvaro Giménez, afirmó que "es 
una misión astrométr ica, pero es 
algo más porque extrae toda la 
información posible a la íuzT. De 
este modo, de cada estrella no 
sólo se conocerá su posición en 
el cielo, sino también su compo¬ 
sición, su temperatura, su masa, 
su velocidad radial y hasta podrá 
saberse si posee a su alrededor 
algún planeta. Y el análisis de los 
movimientos de las estrellas, a 
su vez. ayudará a los científicos 
a conocer mejor la Via Láctea, 
aprender más cosas sobre su 
origen y su evolución. En total, 
los astrónomos calculan que 
Gaia podrá catalogar miles da 
millones de estrellas, incluyendo 
las que sean 400.000 veces más 
débiles de lo que puede detectar 
el ojo humano. Se ¡hará públi¬ 
co un catálogo inicial a los dos 
años de que la misión empiece 
a operar, y el completo no estará 
disponible hasta 2021, aptexi- 
mademente. 

UHA VISTA PRIVILEGIADA 

Para cumplir su misión con la 
precisión que se .requiere, Gaia 
se situará en órbita en al punto 
de Lagrange L2, a 1,5 millones 
de kilómetros de le Tierra y en 


dirección contraria a nuestro 
planeta, el Sol y le Urna, por lo 
que ninguno de los tres interfe¬ 
rirá en sus observaciones. José 
Hernández, ingeniero de opera¬ 
ciones de la misión, señalaba en 
la presentación en ESAC que “su 
órbita alrededor del Sol será de 
un año y dará una vuelta sobre 
si mismo ceda seis horas, cap¬ 
tando franjas diferentes del cielo 
con sus dos telescopios". Diaria¬ 
mente. Gaia enviará a tierra 50 
GB de datos, lo que da una idea 


cantidad da datos, y la precisión 
que se quiere alcanzar, dificulta 
mucho más el procesado". 

Un aspecto interesante de 
Gaia es que, al estar liderada 
directamente desde la ESA, su 
utilización es compartida de 
verdad por toda la comunidad 
científica, Jordi Torra, de la Uni¬ 
versidad de Barcelona e inves¬ 
tigador principal de la misión en 
España, señalaba que “no hay 
tiempo garantizado para ningún 
participante" y que tampoco hay 


presión ni prisa por publicar re¬ 
sultados lo antes posible. “Los 
datos se harón públicos cuando 
su procesado sea óptimo", aña¬ 
día. Torra también señaló uno de 
los aspectos fundamentales de 
Gaia. que ve más allá de sus ob¬ 
jetivos científicos, y ése es acer¬ 


carse a los ¡óvenes estudian¬ 
tes de carreras de ciencias. “El 
punto fundamental es conseguir 
captar a los estudiantes y maní- 
tenerlos", apuntaba Torra, que 
finalizaba asegurando que “ellos 
son los que tendrán que analizar 
los datos en el futuro". 


Este parasol desplegare, consumido por le empresa espartóla 5INIR, protegerá el satélite- de la radiación del Sofi 


del volumen de observaciones 
que llevará a cabo al final de sus 
cinco anos de funcionamiento. 

De hecho, para procesar sus 
datos se ha formado un consor¬ 
cio llamado DRAC, y en aras de 
esa .mayor precisión, esa bús¬ 
queda casi de un catálogo este¬ 
lar definitivo de la Vía Láctea, se 
realizarán campañas de observa¬ 
ción complementarias desde los 
telescopios en tierra del Obser¬ 
vatorio Europeo Austral. DPAC 
está dividido en varias secciones 
en las que trabajarán más de 
400 científicos e informáticos de 
veinte países diferentes. Hernán¬ 
dez comentaba que "hey seis 
centros de procesado, cada uno 
centrado en su aspecto. La gran 














REPORTAJE 



Las noticias surgidas en los últimos meses 
sobre los pianos de la compañía Plañe* 
tary Resources han vuelto a poner sobre 
el mapa de las actividades espaciales un 
clásico recurrente; la posibilidad de expío* 
tar recursos naturales mas allá de nuestro 
planeta, con lo que ello implica de comple¬ 
jidad técnica y legal. Deberá determinarse 
si empresas privadas pueden apropiarse de 
recursos que t según los Tratados Interna¬ 
cionales en materia espacial, pertenecen a 
La Humanidad. 

Pw Rabil Hirilo 


P lanetary Resources es 
iMía empresa lindada per 
Petar DLamancsis y Erlc 
Anderson. bien conocidos km- 
puscres y pioneros de proyec¬ 
tos espacióles privados,, y que 
cuenta en sus ñas con tos feto- 
res tecnioos de las mte exitosas 
misiones reboticas de la NASA 
a Marte y relevantes consejeros 
y mecenas como James Carne- 
ron, Charles Simony, Lany Page 
y Roes Pena* Jr.; sin embango, 
junto a la capacidad financiera., 
se requiere una adecuada piar 
reficaaón y unas enormes car 
pactdadea técnicas para podar 


lavarla a «too: identific^ton 
adecuado de ctoietoe celestas 
que contengan elementos de 
c«o víUof Medido o esfrategoos 
y en moteas espacial uro de los 
mas vafcoeos. si no el que más, 
es el agua): spronmocton ai mis¬ 
mo y/o captira seguro de dichos 
objetos bien en «bita terrestre 
o lunar uUcactón rr s/tu (ISRU. 
per sub agías en n^és) o extrac¬ 
ción para transporte a la Tierra y, 
fmakmente. aprovechamiento de 
dichos recursos. 

Sus planes consisten en. uti¬ 
lizando la filosofía que aúna las 
misiones k>w cosf con un ea- 








rácter eminentemente comer¬ 
cial, situar telescopios sn órbita 
para detectar los asteroides ob¬ 
jetivo, enviar allí naves de pros* 
pección y, una vez efectuado el 
contacto, proceder a la explo¬ 
tación de los ¡mismos centrán¬ 
dose, en una primara fase, en 
aquellos que contengan agua. 
Sin ser multitud, no son la úni¬ 
ca empresa dedicada a estos 
objetivos; también podemos 
encontrar a Shackléton Energy 
Gompany, y sus planes para 
la explotación del agua lunar, 
o el primer proyecto de Space 
Dev de cita con un asteroide e 


intento de registro por su par¬ 
te. Asimiento, universidades y 
empresas mineras de diversos 
países se están interesando en 
les posibilidades reales de lle¬ 
var a cabo desarrollos Iniciales 
de estas actividades. 

COMPLEJIDAD TÉCNICA 

Simplificando mucho la mate¬ 
ria, tres serian los principares 
retos técnicos. El primero es 
la localización de aquellos ob¬ 
jetos celestes a explotar. En 
principio, dos son los objetivos 
más evidentes; la Luna y los as¬ 
teroides, bien aquellos con una 


Un futuro de ciencia 
ficción 

Hablar de minaría espacial hoy en día puede rastillar para 
muchos un supuesto de ciencia ficción. También lo parecía velar 
de forma regular hace solo unas décadas, o los piares para el 
acceso privado ai espacio tan solo unos años atras. La Historia 
nos enseña que las mete$ que los humanos nos fijamos, on 
muchos casos, se suelen cumplir y son los pioneros los que las 
llevan adelante, seguidos más tarde por el resto. Si miramos esa 
misma Historia, buena parte de la exploración de nuestro mundo 
se hlio en busca de recursos naturales para comerciar y explo¬ 
tar, todo ello para procurar mejoras en la calidad de vida con 
sus luces y sus sombras, evidentemente. En los más inhóspitos 
lugares de laTiena hay explotaciones mineras en condiciones 
extremas- en cierto sentido, son la avanzadilla más allá de los 
primeros exploradores. 0 reto es aprender de los aciertos y 
fallos de esta actividad y, enfocados al espacio, hacer un uso ra¬ 
cional: de los recursos que nos brinda. Es necesario regular esta 
actividad de una forma eficaz y justa, que permita a aquellos que 
quieren desarrollarla poder hacerlo con la oportuna seguridad Ju¬ 
rídica, pero que también salvaguarde el principio general de que, 
en alguna proporción, torta la humanidad se beneficie de elfo. 



Agencias espaciales y empresas 
se han fijado en los asteroides 
como próximos objetivos 


órbita cercana a la Tierra o los 
situados en el cinturón princi¬ 
pal. Deben reunir determinadas 
características que les hagan 
atractivos para la explotación, 
ya sea existencia cié agua, mi¬ 
nerales raros yfo estratégicos, 
helio 3, etc. El agua es el prin¬ 
cipal objetivo que estas empre¬ 
sas se plantean porque pue¬ 
de ser convertida en energía 
motriz para naves (hidrógeno) 
e instalaciones, oxigeno para 
respirar, etc. 

Actualmente, hay localizados 
unos 10.000 objetos en órbita 


cercana a la Tierra, con alre¬ 
dedor de unos 900 de tamaño 
relevante que podrían ser meta 
de explotación. Habida cuenta 
de que existen programas de 
detección de objetes cercanos 
a la Tierra con la misión de ad¬ 
vertir de riesgos de colisión, no 
es aventurado indicar que una 
doble utilización de ¡recursos 
públicos y privados podria ir 
da la mano para tareas de pre¬ 
vención y de detección de re¬ 
cursos naturales valiosos para 
su utilización. El segundo reto 
es ir hasta ellos, utili- 












zando una fiesta de vehículos 
tow cosí que lo haga eoenó- 
m ica mente viable, y proceder 
bien a su captura o al 'asteroi- 
zaje' para la realización da ¡la¬ 
bores de minería en superficie. 
Temas de pura tísica, como la 
baja gravedad de estos cuer¬ 
pos, suponen interesantes 
elementos de estudio pues, si 


bien supone una ventaja a la 
hora de una posible eyección 
de diches materiales, también 
suponen retos para su extrac¬ 
ción y traiamiento. 

Y, finalmente, debe establecer¬ 
se cuál es la mejor fórmula para 
la explotación: la utilización in 
s'fcj, establecimiento en órbita, 
como si de estaciones de servi¬ 


cio se tratara, o descenso con¬ 
trolado a la Tierra. Obviamente, 
en cualquiera de estas opciones 
ha de primar un elemento esen¬ 
cial; ¡la seguridad, a los efectos 
de evitar que cualquier manipu¬ 
lación, ya sea de asteroides o 
cargas .mineras, pudiera suponer 
un riesgo para la Tierra, la íSS u 
otros satélites. 


COMPLEJIDAD LEGAL 

Si las cuestiones prácticas ofre¬ 
cen retos muy importantes, no 
menos complicado es el pa¬ 
norama legal que regula (o no) 
la materia. El tratado sobre los 
principios que deben regir las 
actividades de los Estados en 
la exploración y utilización del 
espacio ultratemestre, incluso 
la Luna y otros cuerpos celes¬ 
tes (resolución 2222 (XXI) de la 
Asamblea General, anexo), apro¬ 
bado el 19 de diciembre de 1966, 
establece en su Artículo II que "el 
espacio ultraterrestre, incluso la 
Luna y otros cuerpos celestes, 
no podrá ser objeto dé apropia¬ 
ción nacional por reivindicación 
de soberanía, uso u ocupación, 
ni de ninguna otra manera". Un 
segundo acuerdo internacional, 
el 'Acuerdo que debe regir las 
actividades da los Estados an la 
Luna y otros Cuerpos Celestes", 
que no ha sido ratificado por las 
principales potencias espaciales, 
indica en- su articulo 11.3: "Ni la 
superficie ni la subsuperflde de 
la Luna, ni ninguna de sus par¬ 
tes o recursos naturales, podrán 
ser propiedad de ningún Estado, 
organización internacional inter- 
gubemamental o no guberna¬ 
mental, organización, nacional o 
entidad no gubernamental ni de 
ninguna persona fisica"- 

Tres son las principales aproxi¬ 
maciones a la cuestión. Primero, 
hay que considerar que la explo¬ 
tación' del espacio no está ex¬ 
presamente regulada para parti¬ 
culares. sólo para Estados y, en 
consecuencia, cualquier empre¬ 
sa puede dedicarse a la explo¬ 
tación minera. Debemos tener 
en cuenta que los Tratados in¬ 
ternacionales obligan tanto a Jos 
Estados como a sus nacionales 
y, en consecuencia, no se podria 
hacer un uso privativo que exclu¬ 
yera al resto de la humanidad. Y 
también hay que considerar que, 
en ausencia de regulación espe¬ 
cífica y de la evidencia de que 
los tiempos actuales son muy 
diferentes a los de los Tratados 
originales, debe regularse y pro¬ 
moverse este actividad. 

Se podría citare! antecedente 
legal del caso Gregory Nemitz, 
de Orbital Develcpment. con¬ 
tra el Gobierno de ios Estados 
Unidos y la NASA, al reclamar 
et importe de una factura en 
concepto de paríting a la agen- 










cia americana por 'aparcar' su 
nave NEAR-Shoamaker en el 
asteroide 433 Eros, del cual 
había reclamado previamente 
su propiedad. Tanto la NASA 
como el Gobierno de Estados 
Unidos, en base al artículo cr¬ 
iado del Convenio de 1967. In¬ 
dicaron que no había base legal 
para apropiarse de un cuerpo 
celeste y el caso fue finalmente 
desestimado. 


UN VACÍO LEGAL 

Sin embargo, cada vez sen más 
las veces que, considerando que 
nos encontraríamos ante una si¬ 
tuación de vacío legal o. come 
mínimo, indeterminación de las 
normas, consideran necesaria la 
regulación para promover la acti¬ 
vidad. Y a los efectosde buscar la 
mejor opción posible, podemos 
mirar en, el espejo de dos casos 
con ciertas similitudes en cuanto 


a dificultad técnica y, digámoslo 
de esta manera, titularidad gene¬ 
ral de la humanidad, por encon¬ 
trase mas allá de la jurisdicción 
de algún país en, concreto; la An¬ 
tártida y la explotación minera de 
los fondos marinos. 

¿Cómo organizado? Tal vez 
creando un sistema de concesio¬ 
nes por parte de la ONU, a través 
de la UN : Office tdr Cúter Space 
Afta i res. siguiendo un esquema 


similar a lo previsto por la Autori¬ 
dad Internacional del Fondo Ma¬ 
mo para la explotación minera de 
asios lugares en aguas internacio¬ 
nales con la creación de un códi¬ 
go minero derivado de la Conven¬ 
ción de Naciones Unidas sobra 
el Derecho del Mar, de 1902. Se 
contemplaba la creación, de una 
Autoridad ge* controlaría esta ac¬ 
tividad y unos sistemas de autori¬ 
zación y gestión que la fomenten 
y la permitan, a la vez que garan¬ 
ticen que, al menos, una parte de 
los beneficios obtenidos recaiga 
en el concepto de 'la humanidad’. 
Y otro reto no menos importante 
se nos brinda: aunque se trate de 
meros asteroides, debe haber un 
plan de contingencia para la ex¬ 
ploración, científica, la búsqueda 
de vida y la protección, planetaria. 
Esto, muchc más acusado, debe 
operar en el caso de las explota¬ 
ciones que tengan como objetivo 
la Luna Cualquier explotación mi¬ 
nera comercial en nuestro satélite 
debería ir precedida de un mínimo 
estudio sobre potencialidad da 
biología en el lugar y desarrctaise 
bajo parámetros da máximo res¬ 
peto al entorno, por muy desola¬ 
do que nos parezca. 



C AR REI 
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EL SATELITE 

QUE NO PODÍA 
VOLAR 


No todos los satélites que se di¬ 
señan vuelan diligentemente al 
espacio. Algunos son cancelados 
durante su fabricación; otros, casi 
acabados, se ven envueltos en ex¬ 
trañas situaciones que conspiran 
por impedirles viajar hacia el lugar ^ 
para el que fueron creados y se 
quedan en tierra, siendo enviados a 
los museos. 


«r 






T odo esto no es infre¬ 
cuente, pues excesivas 
dificultades técnicas en 
su instrumental pueden hacer 
inviable su desarrollo definitivo, 
su precio puede desbocarse o 
sus capacidades pueden ser 
superadas por una generación 
posterior que les reemplazará 
totalmente, haciendo inútil su 
costoso lanzamiento. Hay. sin 
embargo, al menos un ejemplo 
que se sala de estos patrones. 
Ideado bajo criterios cientffico- 
politicos, sigue en tierra debido 
a otros de parecida índole. &u 
nombre: D-SCOVR, alias Gore- 
sat, alias Triana. Y es que, cuan¬ 
do la política ejerce una influen¬ 
cia demasiado grande sobre 
un programa espacial, pueden 
ocurrir cosas muy raras. 

Durante la fase final de la pre¬ 
sidencia da Bill Clinton, existía ya 
una creciente preocupación por 
los temas medioambientales. Su 
vicepresidente, Al Gene, era y 
es un personaje particularmen¬ 
te sensible a estas cuestiones 
y a la necesidad de concienciar 
al público sobre los problemas 
que azotan a la Tierra, como el 
calentamiento global, el despilfa¬ 
rro de recursos, etc. Una de sus 
ideas para lograr estes objetivos 
fue iniciar un programa espacial 
muy particular, se trataría de en¬ 
viar a un satélite hasta el punto 
de Lagrange 1, y hacer que sus 
cámaras enfocaran de forma 
permanente la circunferencia de 
nuestro planeta. 

¿DELIRIO POLÍTICO? 

La propuesta se realizó en 1996 y 
íue aceptada por la Casa Blanca, 
que ordenó la puesta en marcha 
del proyecto. La MASA empezó a 
trabajar inmediatamente en ello 
y, además, de forma acelerada 
(debía terminarse en tres años en 
vez de los acostumbrados seis). 
De fructificar, estaríamos ante el 
primer satélite de observación de 
la Tierra instalado en esa posición 
tan particular, a 1,5 millones de 
kilómetros de distancia, la cual 
le permitiría contemplarla ilumi¬ 
nada por el Sol de forma cons¬ 
tante. Los puntos de Lagrange 
son usados habitualmente para 
instalar observatorios solares y 
de otro tipo, no para satélites de 
observación da la Tierra. Pero 
Al Core creía que un ingenio así 
podría estar emitiendo de forma 



La espera infinita 

Si dura ha tenido que ser para la MASA la espera de la 
alineación correcta de los astros políticos que permitie¬ 
sen enviar si DSCQVR al espado, más lo ha sido pana 
Francisco Valero, argentino y científico principal de la 
misión. Ésta ya m tendrá como objetivo princi pal el en¬ 
vío de señales de i nterés público o estudiar la climato¬ 
logía terrestre, cosa que hará de tortas formas, sino que 
será su tercer instrumento, el magnetómetro, el que 
verdaderamente le otorgue el protagonismo esperado. 

Sólo el ACE (iene un Instrumento equivalente, y si tallara, podríamos quedamos sin alerta inmediata de 
fenómenos que pueden perjudicar al funcionamiento de las redes eléctricas o los propios satélites. Algo asi 
como quedarnos $¡n capacidad do pronosticar el comportamiento de los huracanas. Valero, pues, vuelve a 
respirar y, a pesar de que ya se ha retirado y que no está bien vlsio en la MASA, debido a sus crílicas sobre 
cómo se ña llevado el caso, da la bienvenida a les 85 millones de dólares que, a lo largo de vanos años, 
piensa invertir la NOAA en el programa. Construir otro ACE sería mucho más caro y se tardaría mucho más 
en tenerlo listo. El científico, por fin, quizá podrá volver a trabajar en su retoño. 


casi constante una imagen prísti¬ 
na de nuestro planeta iluminado, 
que se distribuida a través de In¬ 
ternet y permitiría al público con¬ 
templar su casa desde el espa¬ 
cio, haciéndose conscientes de 
su belleza y fragilidad- Se habló 
incluso de colocar otro satélite 
en 12, cubriendo si lado noctur¬ 
no del planeta. 

Naturalmente, la misión tam¬ 
bién dabía sor científica; junto 
a ía cámara, se incluiría entre la 
instrumentación un radiómetro 
que mediría el calor desprendido 
por eT planeta y, ai mismo tiem¬ 


po. la luz refteíada por él (albe- levantaron voces contrarias a tal 
do). Esta información seria inte- misión, que fue calificada como 
resante para valorar mejor, con un capricho del vicepresidente 
el transcurso del tiempo, la rea- (su propuesta fue despectiva- 
lidad del cambio climático. Otros mente llamada ‘Goresat’) y como 

DSCOVR era un proyecto de Al 
Gore para concienciar al público 
sobre el cuidado del planeta 

aparates podrían medir ciertos carente de interés científico. AI- 
parémetros meteorológicos e, guien la comparó con un eadsí- 
incluso, la capa del ozono o la mo ‘salvapantaJlas’ para nave- 
vegetación. Inmediatamente, se gantes de Internet. • C !► 





En todo caso, su nombre ori¬ 
ginal seria Triana, en honor del 
marinero que avistó tierra a bor¬ 
do del barco de Colón, y empe¬ 
zó a ser diseñada por la NASA. 
La agencia otorgó el contrato 
de construcción a la compañía 
Swales, que utilizada una pe¬ 


queña plataforma denominada 
SMEX-Ute, ya usada para algu¬ 
nas misiones científicas de la se¬ 
rie Ex plorer. Con una vida útil de 
unos dos aAoe. su diseño final 
concluyó que pesarla 440 kg y 
llevaría tres instrumentos científi¬ 
cos el radiómetro Scñpps-NIS- 


TAR, la cámara Scripps-ÉPiC y 
el magnetómetro PlasMag (éste 
para estudios del ‘tiempo' solar). 
Los trabajos se iniciaron, peto en 
cuanto Georgs W. Bush se hizo 
caigo de la presidencia, en enero 
de 2001., lueron detenidos de in¬ 
mediato. 



EN BUSCA 
DE JUSTIFICACIÓN 

En 1999 ya se habla encargado 
un informe al Inspector General 
que se ocupa de controlar las 
actividades de la NASA, y éste 
determinó que el proyecto Tria¬ 
na no habla buscado el consen¬ 
so que asegurara que sus apor¬ 
taciones científicas tuvieran el 
valor suficiente para justificar 
su factura. En otras palabras, 
que se había puesto en marcha 
por otros motivos que los me¬ 
ramente científicos. Enterados 
de la situación, y dado que ye 
se habían hecho cuantiosas 
inversiones, los miembros del 
Congreso implicados en la in¬ 
vestigación del caso pidieron 
que las altas Instancias de la 
ciencia estadounidense cer¬ 
tificaran si Triana valía o no la 
pena, antes de seguir adelante. 
Sorprendentemente, el informe 
de la Academia Nacional de 
Ciencias fue positivo, indican¬ 
do el gran interés que tendría 
una misión de este tipo en la 
órbita elegida. 

Según los planes originales, 
Triana debía estar listo para 
ser lanzado a bordo del trans¬ 
bordador Columbia (STS-1Q7) 
en 2003- Sin embargo, algunos 
estamentos, que seguían vien¬ 
do la iniciativa como el ‘Gore- 
saf, convencieron a la nueva 
Administración de que no era 
conveniente seguir adelante. La 
presión de los negacionistas del 
cambio climático y un nulo inte¬ 
rés por promocionar a un polí¬ 
tico rival consiguieron que no 
se autorizara el lanzamiento del 
satélite. De hecho, fue retirado 
de la lista de cargas que debía 
transportar el Columbia durante 
su misión (la misma en la que 
produjo su destrucción). 

Entonces, la NASA, que cre¬ 
yó que los cambios que había 
sufrido lo justificaban, dscidió 
cambiarle el nombre al progra¬ 
ma tratando de evitar, de paso, 
que fuere considerado una he- 
renda no deseada de la admi¬ 
nistración anterior. Su nueva 
denominación, desde enero de 
2003, seria Deep Space Climate 
Qbservatory (DSCQVRfi es de¬ 
cir, Observatorio Climático dd 
Espacio Profundo. Eliminando la 
referencia excesivamente popu¬ 
lar del L vigía', y aumentando su 
consideración dentífica como 






colaborador en la investigación 
climática, cada vez más tras¬ 
cendental, la NASA esperaba 
logra/ su lanzamiento. 

Hasta entonces., con un pre¬ 
cio de too millonee de dólares, 
al DSCOVR sería almacenado 
en condiciones seguras y retira¬ 
do de la clibulación por tiempo 
indefinido (en la práctica, duran¬ 
te la duración del mandato de 
George W. Bush) r Debido a sus 
delicados instrumentos, perma¬ 
necería duranta años guardado 
en una sala limpia en Ma/yland, 
en las instalaciones del Goddand 
Space Flight Cantar En 2004, 
Ucrania ofreció lanzar gratuita¬ 
mente al DSCOVR a cambio de 
los datos científicos. La NASA 
se negó, alegando falta de se¬ 
guridad en el despegue. En 
anero da 2006, la misma NASA 
emitía una orden de cancelación 
del programa Pero el satélite no 
sería desguazado y permanece¬ 
ría almacenado. 


REGRESO A LA PALESTRA 

Gracias en parte al incondicio¬ 
nal apoyo de algunos senado¬ 
res pro-espacio, la NASA volvió 
a considerar su lanzamiento a 
mediados de 2006. En noviem¬ 
bre. se ordenó la revisión de su 
estado y, para sorpresa de mu¬ 
chos, ésta era excelente. Con 
los transbordadores fuera de la 
circulación, debería utilizarse un 
cohete Falcon-9 o un Delta-II, 
cuyo coste tendría que ser finan¬ 
ciado con nuevos aportes para 
el programa. La Administración 
Obama, dispuesta a recuperar la 
inversión realizada tiempo atrás, 
implicó ahora acirasorganizacio- 
nes en el proyecto. La disponibi¬ 
lidad a bordo del DSCOVR de un 
instrumento de estudios solares 
propició la entrada de la NOAA, 
la administración encargada da 
la investigación de la atmósfera 
y los océanos. Gracias a recien- 
tes observaciones, incluyendo 
las del satélite ACE (Advanced 


Composition Explorer), instala¬ 
do precisamente en la posición 
L1, la influencia solar ha resulta¬ 
do ser esencial pera entender al 
clima terrestre. La comprensión 
da los fenómenos relacionados 
pasaba por disponer de más 
información y más instrumentos 
mirando al Sol, asi que. s¡ bien al 
ACE tiene recursos para seguir 
trabajando hasta 2024, ya es una 
máquina vieja (despegó an 1997) 
y es conveniente tener un vehí¬ 
culo de rasen/a que reanudase 
en caso necesario algunos de 
sus trabajos. El DSCOVR podría 
ser quien reemplazase al ACE. 

La NOAA recibió en 2012 una 
financiación de 30 millones de 
dólares para cubrir su implica¬ 
ción inmediata en el resucitado 
programa DSCOVR,. En cuanto ai 
lanzamiento, previsto ahora para 
2014, las cosas quedarían en 
manos de la Fuerza Aérea esta¬ 
dounidense. Los militares están 
muy interesados en empezar a 


usar cohetes de bajo coste, dis¬ 
tintos a los actualmente utiliza¬ 
dos para orbitar sus carísimos 
satélites- Pero precisamente de¬ 
bido al precio de estos últimos, 
la USAF no tiene intención da 
arriesgar uno de ellos y colocarlo 
en un cohete no probado. Para 
reducir el riesgo, se contratará 
a una compañía para que efec¬ 
túe la correspondiente demos¬ 
tración. Lejos de partir sin caiga 
a bordo, la USAF ofrecerá a la 
MASA el lanzamiento 'sin coate* 
del DSOQVR. 

Este se considera una carga de 
menor importancia que un satéli¬ 
te espía y que puede afrontar los 
riesgos de un lanzamiento de esta 
clase. A cambio, si todo va bien, 
podrá alcanzar el espacio tras 
más de una década de espera. 
Así es como, bajo motivaciones 
bien distintas a las que propicia¬ 
ron su construcción, el DSCOVR 
podría amargar, por fin, de su for¬ 
zado retiro. O quizá no. 4 



El 14 de diciembre de 1072, la etapa de 
acenso del módulo lunar del Apolo XVII 
abandonaba la superficie de la Luna y sus 
tripulantes se convertían, así, en los últimos 
hombres que pisaron el satélite. 

ArMpim 
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L a financiación de la NASA 
para al pragrama Apolo 
empezó a recortarse drás¬ 
ticamente casi desde el mismo 
momento en ef que Meil Amns- 
trong y Buzz Aldrin pisaron por 
primera vez la Luna. La hazaña 
se había conseguido gracias a 
que la IMASA había recibido un 
‘cheque en blanco' para batir 
a la URSS en la cartera por lie- 
gar al satélite, y una vez que el 
objetivo se cumplió, el gobierno 
estadounidense sentía que ya 
no era necesario gastarse tantos 
millones da dólares en esas mí* 


siones y que había que financiar 
también! otros programas de ex¬ 
ploración distintos del Apolo. De 
este modo, los tres últimos vue¬ 
los a la Lune fueran cancelados 
y algunos de sus componentes 
se reutilizaron para construir el 
Skyiab. la primera estación or¬ 
bital estadounidense. dejando al 
Apolo XVII como la misión qus 
carreña ese histórico programa. 

Los tres últimos Apolo se en¬ 
cuadraban en lo que los respon¬ 
sables de la MASA clasificaron 
como misiones de tipo J, en las 
que los astronautas llevaban una 
mayor carga 
H científica, ta- 
I nían un hard¬ 
ware mejorado, 
I completaron 
estancias de 
tres días en la 
superficie lunar 
I y. además, se 
j vieron ayuda¬ 
dos en ellas por 
I el LRV, el ¡rover 
que les permitía 
desplazarse a 
I distan- •U 


ÍBCHftMSlfori _ 

APOLO XVII 

Fecha lanzamiento: 7 de diciembre de 1972 
Lugar lanzamiento: Centro Espacial Kennedy 
(Florida) 

Lanzadera: Saturno V 
Módulo de mando: América 
Módulo lunar: Challenger 
Alunizaje: 11 de diciembre de 1972 
Regreso a Tierra: 19 de diciembre de 1972 
Tripulación: Eugene Gernan (comandante), 
Ronald Evans (pilote módulo de mande), Harnson 
Schmili {piloto módulo lunar) _ 



Pruebas del equipo del Apolo XVI, incluido el rever lunar. 
















cías mayores del módulo lunar 
que las que hablan podido alean- 
zar los tripulantes da las misio- 
nes anteriores al Apolo XV Como 
resaltado de todo esto, al Apolo 
XVII terminó siendo el vuelo que 
pasó más tiempo en órbita lunar 
y que realizó más horas totales 
de actividades extravehiculares 
en le superficie del satélite. Tam¬ 
bién fue el que trajo de regreso 
a la Tierra la mayor cantidad de 
muestras, lo que encajaba en el 
enfoque más geológico que se le 
dio a sus tareas científicas. 

UN CIVIL EN LA LUNA 

Dicho enfoque, y le cancelación 
del Apolo XVIII dos años antes 
del lanzamiento del XVII, llevó 
a que la comunidad científica 
presionara a la NASA para que 
incluyera en su tripulación a un 
geólogo profesional que pudiera 
estudiar in srfu algunos aspec¬ 


tos de la superficie lunar. Asi* 
Hamson Schmitt pesó de estar 
asignado como piloto del módu- 
lo lunar en el difunto Apolo XVIII 
a estarlo en la última misión del 
programa, junto a un veterano 
astronauta como Eugene Cer¬ 
can, que había debutado en una 
misión Gemini y luego en el Apo¬ 
lo X, y RonaJd Evans, militar que 
no había participado en ninguna 
misión espacial hasta el mo¬ 
mento. Le presencia de Schmitt 
también era necesaria porque el 
lugar de aterrizaje elegido para 
la misión, la región da Taurus- 
Littrow, presentaba una dualidad 
entre tiernas altas y un valle que 
podía ser muy interesante desda 
el punto de vista geológico. Los 
dentffteos cre an que allí había 
restos de un alud ocurrido en la 
pared sur del valle, lo que per¬ 
mitiría la obtención de muestras 
de un terreno más propio de las 


tierras altas, y que también que¬ 
daban trazas de cierta actividad 
volcánica. 

Esos dos aspectos cubrían dos 
de los objetives científicos de la 
misión, que también buscaba 
que la composición del lugar no 
fuara demasiado similar a la de 
las zonas de aterrizaje de Apolo 
XV y XVI para no obtener resulta¬ 
dos que se solaparan demasia¬ 


do. Taurus-Uttnow, en realidad, 
guardaba bastantes similitudes 
con la región Hadíey-Apeninos 
donde alunizó el Apolo XV, en el 
borde de un mar, pero los res¬ 
ponsables de la NASA confiaban 
en que ofrecerá muestras lo sufi¬ 


cientemente distintas como para 
quo no pareciera una pérdida da 
tiempo y recursos haber ido allí. 

EL SUELO ‘NAMANJA’ 

Ai final, el Apolo XVII hizo uno de 
los descubrimientos más sor¬ 
prendentes del programa al en¬ 
contrar el famoso 'suelo naran¬ 
ja', una franja de terreno de color 
más clare qua el resto cerca del 


lugar de alunizaje de la nave. Su 
análisis en tierra reveló que es¬ 
taba compu e st a de partículas 
microscópicas que figuraban en¬ 
tre las más pequeñas obtenidas 
en la Luna, y aunque su origen 
sigue sin estar esclarecido por 


Harrison Schmitt fue el primer 
astronauta no militar que pisaba 
la superficie de la Luna 



Mantean Sctnnttt tama m 
de una mea durante una 
activídads* extra v ah i culi 

Apoto nni. 





En palabras de Schmitt 

En 2007, el realizador David Sington dirigió un documental, 11 ln 
trie shadow of trie Moon", que contaba las misiones Apolo a 
la Luna a través de los recuerdos en primera persona de unos 
cuantos de los astronautas que participaron en ellas. Uno de 
olios era Harrlson Schmitt,, que resumía así la labor de todos los 
hombres que pisaron la superficie del satélite entre 1969 y 1972: 
“Éramos verdaderos exploradores científicos. Estábamos viendo 
cosas que los seres humanos nunca habían visto antes o que, si 
Fas habían viste, no pensaban en ellas en términos de entender la 
Hena, nuestro Sistema Solar y el Universo. Eso es k> que éramos, 
eso es lo que estábamos haciendo. Éramos exploradores científi¬ 
cos desde el momento en el que sallamos de la nave". 


completo, los Científicos creen 
que se debió a una erupción vol¬ 
cánica del tipo ‘fuente de fuego'. 
Además, Cenan y Schmitt des¬ 
plegaron un paquete de experi¬ 
mentos científicos que incluía al¬ 
gunas novedades con respecto 
a los de misiones anteriores. 

Por ejemplo, colocaron dos 
pequeñas cargas explosivas 


cuya detonación e distancie sir¬ 
vió para medir la propagación de 
ondas sismicas en la superficie. 
También tomaron mediciones del 
campo gravitatorio y estudiaron 
el material eyectado en impactos 
de meteoritos. Las nocas que -re¬ 
cogieron eran tanto más jóvenes 
como más antiguas que las que 
se habían recogido hasta ese 


momento, ofreciendo e los cien¬ 
tíficos un panorama más amplio 
de la composición de la luna y 
de su historia y evolución geoló¬ 
gicas. También, realizaron varios 
experimentos médicos en órbita 
y tomaron diversas fotografías 
de la Tierra que adquirieron gran 
relevancia, como la apodada 
'canica azul'. 


LOS ÚLTIMOS 

El Apolo XVII regresó a la Tierra a 
mediados de diciembre de 1972, 
después de haber batido todos 
los récords establecidos por 
anteriores vuelos del programe, 
pero lo hizo siendo consciente 
de que, probablemente, tarda¬ 
ríamos todavía un tiempo en ver 
de nuevo a oíros astronautas 
caminando por la superficie lu¬ 
nar. Treinta años después, hay 
muchos proyectos y estudios 
encaminados e asegurar una 
nueva misión tripulada allí, pero 
los problemas sobre todo eco¬ 
nómicos que suscite han hecho 
que todavía no se haya converti¬ 
do en realidad. 

Además, casi todos ios pro¬ 
yectos quieren ir un paso más 
allá de lo conseguido por el pro¬ 
grama Apolo y pretenden esta¬ 
blecer una base permanente en 
la Luna, loque conlleva otra serie 
de dificultades técnicas que se 
deben solucionar- Les ingenieros 
trabajan en la búsqueda de une 
protección contra la acción de la 
radiación procedente del espacio 
exterior y del Sol que pueda ser 
transportada al satélite sin as¬ 
cender excesivamente los cos¬ 
tes del lanzamiento, y también se 
busca une región en la que dicha 
base pudiera establecerse y que 
contara con la posibilidad de que 
sus tripulantes se abastecieran 
allí de algunas provisiones que, 
de ese modo, no tendrían que 
ser enviadas desde la Tierra. Las 
reservas de agua, por ejemplo, 
podrían garantizarse si la misión 
so instalara cerca de alguno de 
los cráteres cuyo interior perma¬ 
nece en sombras todo el afio, y 
donde es posible encontrar hielo 
de agua, t 



























P adua (Pactova) es una ciudad 
italiana conocida en al mundo 
de la Astronomía por haber 
sido la residencia del gran Galilea 
Galilei durante 18 años (1592-1610) 
que, según los historiadores, fueron 
los mejores de su vida, tanto a nivel 
personal (se casó y tuvo tras hijos) 
como profesional (impartió clases de 
Física y Matemáticas en la Universitá 
di Padova, además de realizar una se¬ 
ne de observaciones muy fructíferas 
para su investigación)- No obstante, la 
presencia de Galileo en Padua no es 
el único hecho de interés astronómi¬ 
co e histórico de la ciudad- En medio 
de Padua nos encontramos con una 
torre, de 49.59 metras de altura, que 
domina loo restos del antiguo castillo 
de 1256, construido por el tirano Éz- 
zelino III da Romano: asta torre es la 
llamada La Specola. 

Originalmente, se trataba de la 
Tbrionga (la tome más alta), la tome- 
prisión del Castillo de Padua, usada 
como lúgubre cárcel durante el go¬ 
bierno del tirano da Remano. Con el 
fin de su mandato, las fortificaciones 
fueron abandonadas y olvidadas has* 
ta el inicio de la época de la señon'a 
de los Canraresi (1318-1405), que de¬ 
cidieran reconstruir el viejo castillo y 
mandarlo pintar con casillas blancas 
y rojas. De esta manera se redeconó 
la fortaleza, por dentro y por fuera. 
Con la formación de la República de 
Wenecia y la necesidad de contar con 
más aulas técnicas para la Universitá 
di Padova, se remodeló el castillo y 
se enlucieran todas las paredes, an- 
tes repletas de grabados, para que la 
Torlonga pasase a ocupar una nueva 
tarea: la de Observatorio Astronómico 
de la Universidad. Con este hecho, la 
torre pasó a llamarse La Specola (del 
latín specufanjm, que significa obser¬ 
var, escrutar el cielo), 

LUGAR DE ENSEÑANZA 

La República de Venecia, que en 
aquel entonces tenia un gran dominio 
sobre el comercio marino (no en vano 
los italianos tienen el dicho de que 
“en Vanada estaba le gente rica, en 
Padua la gente inteligente”, por lo del 
comercie en la primera, y la universi¬ 
dad en le segunda), y contaba con la 
Universidad de Padua, decidió ceder 
la torra a ésta, con el fin de formar a 
matemáticos y físicos. Nos encontra¬ 
mos, pues, con uno de los primeros 
observatorios astronómicos donde 
prácticamente la mitad del material es 
de uso docente, a la par de emplearse 
en la investigación: hay instrumentos 
muy precisos utilizados en la # H 
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Galileo nunca estuvo aquí 


La más alta da tas satas da laTonre-Museo y, a su vez, la mas 
destacante de todas, es la Sala delle Figure (Sala de las Figuras}. 

En esta sala encontramos las paredes pintadas con unos esplén¬ 
didos retratos de Ptolomeo, Copémico, Tydio Brahe, Galileo Cali leí, 
Johannes Kepler, Sir Isaac Newton y tes de dos ilustres profesores 
de Astronomía do la Universidad de Radua: Montanari y polem. A 
pesar de lo que se menciona en muchas páginas de internet, y 
que se enseña en las aulas de la Escuela Primaria de Italia, Galileo 
Gaiilaí nunca utilizó La Speeola para sus estudios. Ésta no se usada 
como Observatorio en ¡a época en la que el lisies vivip en Padua, 
asi que el gran Galileo debía observar el cielo nocturno desde las 
plazas de la ciudad o desde su huerto (Galileo era un gran amante 
de las plantas}. 


formacipn, y aprendizaje de los 
futuros astrónomos. 

En 1994, La Specola se transfor¬ 
mó en un nauseo combinado con 
despachos del Departamento de 

Astronomía de la Universitá degí 
Siudi di Padova, donde pueden 
contemplarse los distintos apara¬ 
tos que utilizaban les astrónomos 
dd Observatorio, De dios pode¬ 
mos destacar muchos de los wvs- 
i rumen tos de mecida de tiempo, 
ya q¡ue medir éste con epan pre¬ 
cisión siempre ha sido uno de los 
asuntos de mayor preocupación 
para los astrónomos; conocer el 
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momento exacto de la observa¬ 
ción resulta crucial para d trata¬ 
miento dé los datos recogidos. 

El hecho de la gran importan¬ 
cia de la medida del tiem¬ 
po puede observarse, 
especialmente, on le lla¬ 
mada Sala Meridiana del 
museo: une sala por donde 
pasa el meridiano con un 
pequeño orificio que deja 
pasar ¡la luz del Sol 
Esta sala servia 
para marca/ el 
mediodía de 
todos los 


' 


relojes de la Repú blica de Vfene- 
cia, además de ser Util pare la 
observación de las estrelles en el 
paso meridiano celeste. Merece 
la pena nombrar la presencia de 
aparatos multiplicadores y divi¬ 
sores en el museo, los cuales se 
utilizaban para la construcción 


tiónomo era el científico obser¬ 
vador del cielo nocturno pero, al 
mismo tiempo, era el encerrado 
de la observación del cielo diurno 
y de la recogida da datos meteo¬ 
rológicos. 

Seguramente, por este hedió, 
las disciplinas da Meteorología y 


La Specola se convirtió en uno 
de los centros astronómicos más 
importantes del siglo XVII 


de instrumentos científicos con 
gran exactitud y oon la peculia¬ 
ridad de que cuanto menor es la 
superficie sobre la que se divide, 
mayor es el error de la división', 
rezón por le cual resultaba de 
vital importancia deponer de 
buenos instrumentos divisores 
con los que minimizar el error 
del instrumento de observación 
{sextante, cuadrante, etc,}, 

RETRATO DE LA ÉPOCA 

Además. La Specola fue 'funda¬ 
da' en una época en la que As¬ 
tronomía y Astrdogía aún iban 
de la mano y, por este rezón, en 
la Sala Meridiana nos encontra¬ 
mos con grabados donde se 
muestran modelos del Sistema 
Solar -decorados con las figuras 
del horóscopo. Cabe resattar la 
ausencia de Urano, Neptúnea y 
Plutón en todos los grabados, 
puesto que estos aún no habían 


Astronomía aún se encuentren 
muy ligadas en las Facultades 
de Ciencias (como es el caso del 
Departamento da Astronomía 
y Meteorología de la üniversi- 
tad de Barcelona}. F^cr lo tanto, 
el trabajo del astrónomo no era 
únicamente el de observar el 
cielo nocturno sino el de medir, 
registrar y analizar los datos at¬ 
mosféricos que, hoy en d¿a. son 
de vital importancia pare la Me¬ 
teorología moderna. En La Spe¬ 
cola, le formación, del astrónomo 
no se limitaba sólo a conocerlos 
aparatos de medida, la Física y 
las Matemáticas, le Meteorolo¬ 
gía y la Astología sino que, de¬ 
bido a la influencia de la ciudad 
mercante, el científico debía ser 
instruido en el arte de la Navega¬ 
ción en su vertiente teórica y téc¬ 
nica, aunque éste nunca fuera a 
la mar. Por esta razón, el Museo 
cuenta con un número significa- 



ejemplo de la evolución de 
la ciencia de la Astronomía. 
En aquellos tiempos, el as- 


tivo de sextantes, cuadrantes, 
helionógrafos, etc., cedidos 
por el propio gobierno de Vé- 
necia a la universidad. 6 


tati instrumentos as¬ 
tronómicos atingiros 
come les sextantes. 








EL GRAN 
DEBATE 

En la década de 1920, la construcción del telescopio Hooker en 
Monte Wilson ofrecía una visión del Cosmos que no se había tenido 
hasta la fecha. El uso de placas fotográficas, así como de espec¬ 
trógrafos y fotómetros, unido al gran diámetro del telescopio facili¬ 
tó la obtención de datos de una gran precisión y detalle. 


Por Sergio Velasen 

E n cuanto al conocimiento 
astrofísico cM Universo, 
se habían desarrollado ¡iv- 
terreantes teorías y modelos en 
los años previos* tales como el 
diagrama de Hetteprung-Russell 
y la teoría de estrellas gigantes 


de Eddlngton. La idea de ios 
'universos-isla' era aceptada por 
algunos cientrfioos como expli¬ 
cación, do les objetos nebuianes, 
mientras otros los situaban en el 
entorno de la Galaxia. Se cono¬ 
cían los cúmulos globulares y los 


abiertos, siendo generalizada la 
idea de que eran objetos situa¬ 
dos dentro de la Vía Láctea. Sin 
embargo, el conocimiento sobre 
ella era muy vago. 

A modo de ejemplo* se puede 
destacar la ¡dea que se tenia so¬ 


bre las nebulosas espirales (ga¬ 
laxias). Las imágenes mostraban 
que estas nebulosas eran mucho 
más abundantes en las regiones 
más alejadas al centro de la Vía 
Láctea, es decir, donde la den¬ 
sidad de estrellas era menor. En 
este marco* el astrónomo Curtis 
se planteaba si esto se debía a 
que las nebulosas aborrecían las 
estrellas y se alejaban de ollas 
mediante algún mecanismo de 
repulsión. 

EL GRAN DEBATE 

Es en este entorno histórico- 
oiontifico donde se desaírete 
"el gran debate sobre la escala 
de distancias del Universo'* más 
conocido como 'el gran debate'* 
El estudio de las circunstancias 
y el desarrollo da las ¡deas ver¬ 
tidas en el mismo confirieron a 
la humanidad la noción del Uni¬ 
verso actual. El enfrentamiento 
entre dos reputados astrónomos 
del momento representaba, asi 
mismo, une lucha de ideas entre 





La ctinstmcdén del tefescuplo 

H oohftr lúe un gran pase para la 
astronomía moderna. 


las creencias arrastradas des¬ 
do tiempos remotos y las. ¡(teas 
surgidas a partir de las obser¬ 
vaciones realizadas gracias al 
Incnble desarropo do la técnica 
que estaba teniendo lugar en ese 
momento. 

Las protagonistas det aventó 
fueron Hariow Shapley y Hetber 
0, Curtís. El primero da ellos ora 
un astrónomo joven y ambicioso 
que Irabajaba en el Monte Wii- 
son y había publicado una seria 
de artículos sobre algunos des¬ 
cubrimientos asombrosos. Eniro 
allos se encontraban las propie¬ 
dades de ios sistemas binarios 
do estrellas o los cúmulos glo¬ 
bulares, Era el 'chico de oro' en 
la astronomía del momento. Por 
otro lado. Curtís, del observatorio 
de Lick, era un poco mayor; tenia 
ganado al respeto do la comuni¬ 
dad científica por derecho propio 
y habla publicado varios artículos 
sóbrelas nebulosas espirales. Su 
experiencia le había conferido un 
punto de vista muy escéptico 
hacia todas las teorías que no sa 
hubiesen podido demostrar con 
la suficiente exactitud. 

LAS POSTURAS 

En realidad, nunca se desarro¬ 
llé un debata abierto entra es¬ 
tos dos astrónomos. Si bien es 
cierto que entre la comunidad 
científica de la época existia el 
enfrentamiento de ideas, en esta 
ocasión no se desarrolló como 
una confrontación directa erv- 
tre los participantes. La idea da 
debata proviene del historiador 
científico M, Hosfcin. quien re¬ 


construyó ios hechos en un ar¬ 
ticulo. El evento tuvo lugar en la 
reunión de la Academia Macional 
de Ciencias Americana, que se 
desarrolló en el Museo de Histo¬ 
ria Natural de Washington D.C. él 
26 de abril de 1920, La mayoría 
de los asistentes, no eran astró¬ 
nomos, pero si había un buen 
número de ellos entre et ¡público- 
incluso Albsrt Einstein se encon- 
traba en la sala. 

Ambos astrónomos presenta¬ 
ron sus teorías a la audiencia me¬ 
diante sendlas charlas tituladas 
“Evolución de la idea del tamaño 
galáctico'", por parte de Shapley 
y “Dimensiones y estructura ds 
la Galaxia", por parta de Gurtis. 
Cada uno de los ponentes dis¬ 
puso de cuarenta minutos para 
presentar sus ideas y tuvo una 
única oportunidad para rebatir 
las ideas mostradas por el otro. 
Shapley enfoco su charla a nivel 
divulgativo, y continuó Curtís con 
una presentación más técnica de 
sus argumentos. 

El GANADOR 

La charla de Shapley estaba di¬ 
rigida a le audiencia no familiari¬ 
zada con los conceptos astronó¬ 
micos, ofreciendo gran cantidad 
de material básico y utilizando 
argumentos simples para de¬ 
mostrar sus ¡deas. Se concentró 
en convencer a la audiencia de 
que su modelo de Galaxia era 
más adecuado que el de Cur¬ 
tís. Éste, en cambio, enfoco su 
charla a mostrar los datos de los 
que disponía sin dar una visión 
global. Se centró en ofrecer da¬ 
tos de las distancias y le natura¬ 
leza de las nebulosas espirales, 
presentando numerosas tablas 
comparativas. 

Es interesante el hecho de 
que ninguno de ios dos ganó el 
debate, en el momento se traté 
de una exposición de ¡deas de 
cada uno de ellos. Estas ¡deas 
fueron en años sucesivos sien¬ 
do comprobadas o desterradas. 
Ninguno de ellos ecertó o falló 
en todas sus hipótesis y teorías, 
por lo que se puede decir que 
el debate acabó empatado. La 
comprobación científica de las 
ideas de ambos se dilató a lo lar¬ 
go de las dos décadas siguien¬ 
tes. siendo este debate el motor 
que puso en marcha una amplia 
investigación qua sigue hasta 
nuestros días. & 



El TOS es un telescopio en el rango infrarrojo con un espejo ele 
1,52 m. ele diámetro, moñudo cu una estructura ecuatorial, con 
urt toce Gassegraln y 1/13,a en una eonHguractán de tu» Dalí- 
Kirkham. liene una distarle La focal efectiva de 21,03 m, 


TELESCOPIO 
CARLOS SÁNCHEZ 


El telescopio Carlos Sánchez, 
conocido per sus siglas, TCS, 
sa encuentra localizado en al 
observatorio del Tekfe, en la 
isla da Tenerife. Sa trata de un 
telescopio qua trabaja en al 
rango infrarrojo y que posee 
un espejo primario da 1,52 m. 
de diámetro. Fue construido 
por el Science and Eriglnee- 
ring Research Council (SERQ 
de Reino Unido, después de 
valorar el lugar de instalación 
entra Tenerife, La Palma y Sie¬ 
rra Nevada. Comenzó a ope¬ 
rar en el año 1972 y, posterior¬ 
mente, en. 1962 fue transferido 
al Instituto de Astrofísica de 
Canarias (IAQ. qua ha conti¬ 
nuado actualizando los ins¬ 
trumentos disponibles y lo ha 
dotado de prestaciones que 
lo mantienen como un instru¬ 
mento competitivo. 

Fue concebido como un 
telescopio de bajo coste, 
y cabe destacar que en su 
construcción se utilizaron al¬ 
gunas piezas da desguace 
de un tanque de guerra in¬ 


glés, Sin embargo, aún hoy 
en día sigue siendo une de 
los telescopios infrarrojos 
más utilizados y continúa te¬ 
niendo una producción cien¬ 
tífica muy importante. Et TOS 
recibe el nombre en honor al 
Dr. Garios Sánchez Magro, 
Catedrático de Astrofísica de 
la Universidad de La Laguna 
y miembro distinguido del 
IAC desde sus orígenes. El 
O. Carlos Sánchez murió en 
1985, seis dias después de 
la inauguración de las insta¬ 
laciones y observatorios del 
IAC en la isla de Tenerife. En 
cuanto a la ciencia realizada, 
mediante el TCS se pueden 
encontrar estudios de ámbi¬ 
tos muy diferentes: destacan 
las observaciones de enanas 
marrones y las imágenes in¬ 
frarrojas del impacto en ef 
planeta Júpiter del cometa P/ 
Shoemaker-Levy 9. Además, 
se han croado diversos ca¬ 
tálogos de galaxias ricas en 
formación estelar y mapas in¬ 
frarrojos del centro galáctico. 






Y OBSERVACIÓN 


METODOS PARA 
OBSERVAR EL SOL 


El mes pasado hablamos fundamental- 



Texto i fotos: Jon Teus 

Ce insultas; üstrciíotofePod-seTi'íifí: le ielo.com 


E l mes pasado nos faltó es¬ 
pado para hablar del mé¬ 
todo de proyección solar 
Sin duda, es uno da los que más 
se ha usado para observar al Sol 
en la historia de la astronomía 
amateur. Como ya sabéis, al mé¬ 
todo de proyección es simple, 
aunque hay que tener cuidado 
poique sólo as recomendable 
utilizado con telescopios refrac¬ 
tares. Básicamente, se trata de 
proyectar la imagen det Sol sa¬ 
bré una superficie blanca y lisa 
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mente de Eos peligros que entraña obser¬ 
var el Sol. Este mes, comprobaremos las 
diferencias más evidentes entre los dis¬ 
tintos métodos de observación solar. 


que haca las vacas de parttalla. 
No se nos escapa qua todo el 
calor concentrado del Sol por el 
telescopio recaerá sobra las len¬ 
tas del ocular. Esto es importante 
tenerlo en cuenta. ¿Por qué? 

Las lentas que conforman 
cualquier ocular se pueden-, de¬ 
pendiendo del diseño, montar 
sueltas o en grupos o una mez¬ 
cla de ambos. Normalmente, en 
todos los oculares siempre hay 
un grupo formado por dos o tres 
lentes. Los grupos de lentes de 







Lo estamos probando para la 'sala de pruebas', pero la primara loma da 
Ewibdo lia sido muy favorable. El prisma do HfirstítiSl da Baader funciona da 
maravilla. Mecánltainento, es casi perfecto y,además, cuenta con la panlali 
de disipación del calor, que funciona también como buscador. Su probfenu es 
que no todos tos telescopios entocan cwt esto accesorio. 



los oculares están pegados por 
un cemento óptico especial que 
puede pender su® propiedades, 
es decir, puede dejar de man¬ 
tener pegadas las lentes. El In¬ 
tenso calor concentrado por el 
telescopio es capaz de derretir o 
reblandecer este pegamento óp¬ 
tico. Por este motivo, es habitual 
recomendar el uso de oculares 
cuyas lentes estén todas sueltas, 
y no unidas. 

EQUIPQ PARA 
LA PROTECCION 

Lamentablemente, sólo los ocula¬ 
res del tipo Huygens o Ftamsdem 
tienen asta característica. Digo 
lamentablemente porgue no son , 
precisamente, los diseños que 
mejor calidad de imagen dan. Por 
otro lado, tampoco son. oculares 
fáciles de encontrar, ya que sota- 
manta suelen aparecer en algOn. 
modelo de telescopio-juguete, 


ya me entendéis. Por tanto, nos 
venemos obligados a utilizar un 
ocular normal con lentes cemen¬ 
tadas como un orto o un Róssl- 
Para evitar daños irreparables 
en el ocular, debemos usar una 
abertura algo pequeña. Por eso, 
muchas tapas de telescopios 
traen consigo una segunda tapa 
con un agujero de unos 5Q o 70 
mm. de diámetro. A menor aber¬ 
tura. menos calor se concentrará 
en el ocular. Observadores ex¬ 
pertos también recomiendan que 
la abertura no sobrepase los #G 
o 90 mm. Si la superamos, que 
no sea por mucho y, sobre todo, 
habrá que controlar (incluso tam¬ 
bién con 80 mm. de abertura) el 
tiempo de observación continua¬ 
da, pues será menos peligroso 
realizar varias sesiones cortas en 
lugar da nía larga. Esto evitará el 
exceso de calor en las lentes del 
ocular. 
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Muchas tapas de telescopios refractores vienen con nn agujero más pequeño 
para trabajar a menor abertura. Al usarla en proyección solar, reducirá el 
calentamiento sabio el acular. 


Esto es lo que pasa cuando se usa un ocular con piezas de plástico en pro¬ 
yección solar. En apenas dos m In utos de provecerán, el 'desgraciado' Hellner 
de la lelo comenzó a echar Humo [litera Imenle), 


Lo importante, y también com¬ 
plicado, del método de pro¬ 
yección es que necesitamos la 
máxima oscuridad posible en la 
pantalla porque la luz diurna am¬ 
bienta es suficientemente fuerte 
como para 'matar' el contraste 
de la imagen proyectada. Tapar 
la pantalla de proyección con 
sombra casi total no es tarea fá¬ 
cil Lo más idóneo suele ser ta¬ 
parnos junto con la pantalla con 
una tela opaca. Podemos estar 
sentados casi dentro da este 


pequeño 'refugio solar' para rea¬ 
lizar la observación de la imagen 
proyectada y, en eu caso (tam¬ 
bién trataremos sobre esto más 
adelante}, hacer un dibujo de los 
detalles da la fotosfera solar. 

¿Y qué método es el mejor? 
Bueno, pues ésta es la clave. 
Vamos primero a comprobar con 
qué sistema se aprecian más 
y mejor los detalles de la fotos¬ 
fera solar. Vamos, por tanto, a 
comparar las diferencias entra el 
sistema de filtro habitual con una 


lámina Baader Astrosolar. el pris¬ 
ma de HerseM de Baader y el 
sistema de proyección. Me de en. 
la nariz que el sistema de proyec¬ 
ción no conseguirá llegar al nivel! 
de resolución que proporcionen, 
el filtro o el prisma de Herachd. 
Lo veo más como un método 
totalmente seguro, que permi¬ 
te la observación simultánea de 
más de una persona, quizás muy 
apto para una visión completa 
del Sol, pero no mucho más. Ya 
veremos qué pasa. Intentaremos 



prisma de HersctwN. De leías 
rontias, esta lámina, junta con el 
miro Salar totrtlnuiim, te dará unas 
Imágenes excelentes. 


aumentar la imagen, con et sis¬ 
tema de proyección, para ver si 
puede acercarse al nivel del filtro 
o dé prisma pero, como os digo, 
me da que no será capaz. 

HERSCH EL 0 ASTROSOLAR 

Vamos allá. Teníamos una maña¬ 
na excelente para observar el Sol. 
Había una mancha solitaria, pero 
de un tamaño algo considerable. 
Fui derecho hacia ella primero 
con Ha lámina Astrosolar. Usé un 
ocular de 5 mm. que me daba 
21ÜX. Coloqué también un filtro 
Baader Solar Continúen que. 
francamente, es una gozada de 
accesorio tanto en visual corno 
para fotografía. La imagen, fue 
preciosa, francamente. Se veian 
a la perfección los filamentos ra¬ 
diales de la penumbra, separán¬ 
dose entre sí. También vi estruc¬ 
tura interna en la propia umbra y, 
lo que más me gustó, fas celdas 
de la granulación se resolvían 
claramente. Esta imagen, de la 
granulación bien resuelta me pa¬ 
rece realmente sugerente. 

Pasando al prisma, de Hers- 
ché. la cosa mejoró. Lo hizo cla¬ 
ramente, además. Tampoco fue 
un salto importante en calidad 
pero si. como digo, muy eviden¬ 
te. B prisma me proporcionaba 
algo más de nitidez y también 
un mejor contraste en la imagen. 
Qon la lámina Astrosolar, el Sol 
aparecía más plano en contraste, 
algo más suave, con el contrasta 
suficiente pero también mejora- 
ble. Eso es precisamente lo que 





más hace el prisma -de Herschel, 
aumentar en punto evidente el 
contraste de la imagen y subir 
un paso el nivel de nitidez. Es un 
buen accesorio para la observa¬ 
ción solar, sin duda. Por cierto, 
tanto con la lámina como con 
el prisma observé también con 
la ayuda de un filtro Solar Con- 
linuum. Podemos resumir que 
ambos sistemas son perfecta¬ 
mente válidos para realizar una 
observación solar sana y detalla¬ 
da, Sin embargo* si lo que quie¬ 
res es la mejor calidad posible, 
te la dará el prisma de Herschel. 
Tampoco por mucho* pero si de 
manera muy evidente. 

PANTALLAS DE PROYECCION 

Pocos accesorios hay en el mer¬ 
cado que te ayuden a realizar una 
proyección solar. Recuerdo que 
Vixen tenia una pantalla da pro¬ 
yección, pero desconozco sé ¡la 
siguen fabricando: en cualquier 
caso, a España no llegan. Geop- 
tiK es una de las pocas marcas 


que distribuye pantallas de pro¬ 
yección solar. El sistema de esta 
marca italiana es básicamente un 
cajón rectangular de plástico ne¬ 
gro, abierto por solo un costado 
y con una pantalla de proyección 
de 12,5 k 12,5 cm. Necesité un 
ocular de 20 mm. pera ver une 
imagen del Sol completa dentro 
de este pequeña pantalla. 

Francamente, no me gustó 
mucho este accesorio de Geop- 
tik, por lo qus. de fcnma casi im¬ 
provisada, me fabriqué una sen¬ 
cilla pantalla de proyección con 
cartón pluma. Pegué une escua¬ 
dra a la que mecanicé una rosca 
WNtworth de 1/4 de pulgada. 
Así, podía usar un trípode foto¬ 
gráfico como base de la pantalla. 
Recordad qus es importante po¬ 
der mover la pantalla en dos ejes 
(horizontal y vertical) para colo¬ 
carla perpendicular al eje óptico 
del telescopio. Por eso* un trípo¬ 
de es une buena opción como 
base de la pantalla. Esta pantalla 
casera media 42 k 50 cm„ con lo 


que ahora sí tendeemos una ima¬ 
gen solar grande. 

EL SOL PROYECTADO 

Coloqué mi pantalla a unos 50 
cm* del ocular de 12,5 mm,* que 
■usé con un acromético de 102 
mm. Andaba con algo de miedo 
debido al sobrecalentamiento de 
los oculares, asi que nunca es¬ 
tuve más de cinco minutos se¬ 
guidos proyectando la imagen. 
Tened cuidado con esto. Enfoco, 
sigo enfocando y vislumbro ya 
una mancha grande en el ecua¬ 
dor y un grupo cerca del limbo. 
Imagen enfocada del Sol com¬ 
pleto con unos 30 cm. de diá¬ 
metro y es realmente bonita. La 
calidad de toco es buena ya que, 
aunque la proyección del Sol 
completo nunca tiene muchos 
aumentos, puedo distinguir con 
un detalle muy elegante el recor¬ 
te de la penumbra, con sus irre¬ 
gularidades en la zona exterior. 

Pero vayamos a ver detalles. 
Coloqué un ocular de 5 mm* y ia 


proyección los aguanta perfec¬ 
tamente. Ahora si que tenemos 
aumento y, sinceramente, la ima¬ 
gen me sorprendió positivamen¬ 
te. Eso si, tuve que taparme yo y 
la pantalla con un plástico negro 
totalmente opaco a la luz. Ahora 
sí que hay contraste; se nota y 
mucho. Dentro de este extraño 
iglú improvisado fui capaz de ver 
la granulación, incluso conseguí 
resolver ese aspecto de celdas 
de granulación. También pude 
ver la estructura de filamentos 
de le penumbra con un detalle, 
como digo, mucho mejor de lo 
esperado. Francamente* el siste¬ 
ma de proyección con la imagen 
ampliada es realmente eficaz 
aunque, hay que decirlo* siempre 
por debajo da la resolución que 
te ofrecen la lámina Astrosolar y 
el prisma de Herschel, sin duda* 
El mas que viene lo dedicaremos 
a ver cómo debemos hacer un 
seguimiento de le actividad solar 
en la fotosfera mecíante dibujos 
o fotografías, t 
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Envia tus fotos a: 

ESPACIO 

C/Va]portil!o Primera 11 „ 2 a 
281OB Alcobendas (Madrid) 
espacio@grupov.es 


Si mandas la foto por correo 
eteeirprnco, ésta debe tener 
una resorción de 300 ppp. 

Mo olvides incluir tu nombre, 
fecha y localización de la 
imagen, asi como les datos 
completos de cómo la has 
obtenido: telescopio, cámara, 
película y tiempo de exposición. 



EL CRATER TYCHO 


Autor Miguel Pablo Biazzi. 
Lugar Madrid, 

Telescopio: Meade ETX90. 
Cámara: Canon EOS €QQD. 
Exposición: ISO 40Ü, 1/125 s. 
Observaciones: Procesadas con 
LightZono. 




Ésta Imagen del Sol en H-a lia nos permite ver algunos 
(Fe sus rasgos superflcla les más destacadas. 
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LAGUNA PSICODÉLICA 

,r?4‘ C . \ ; ‘ J ■ * ■ 

Autor: Silvio B los. 

' m " ■ 

Lugar Ciudad do Zavalia (Argentina). 

. 1 ■ ■ : -* • ■ t .-•* ■ *■ 

Telescopio: Meada LXD75 SN8. autoguia¬ 

• ] r* ' V . - 

do con Hokerin 70300 y webeam Philips 

1 •*, * 

SPC 900 modificada. 

‘ " «h. * " . " . " 

Cámara: Réflex Canon XSl. 


Exposición: 25 min. h ISO 400. 

■ ; 
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I Autor: José Ramón Mundo 

I Salvador. 

Lugar: Observatorio Can 
Mangarít, Corberade Llo- 
bnegat {Barcelona), 
Telescopio: Astrógrafc Orion 
Optics UK AG 10”. f/3,3, 
montura 10 MICRON GM 
2000 . 

Cámara: SBIG STL 11090M, 
autog uiado con óptica 
adaptiva. 

" Exposición: L 9x5 min., R 
3x5 min.. G 3x5 min., B 
3x5 min. 

• Observaciones; Calibradas 
con darte y flaís, proce¬ 
sado con CCD Stack y 
Photoshop. 


La nebulosa NGC 2174 también es conocida como la Cabeza 
da Mono. 


Autor: Federico Mangalef. 
Lugar: Mas Moxacre, Morulla 
{Castellón). 

Telescopio: Reflector 200/800, 
guiado con EZG-60 y Luna 
OHY5, montura Celestron 
CGEM. 

Cámara: Canon EOS 100QD, 
sin modificar. 

Exposición: 40 temas de 300 
s., ISO 1.600. 


La galaxia espiral M33 as carecida cerne el THángula d, al igual que M1P1 1 el Molinillo. 


EL OTRO MOLINILLO 






e msaa 

Autor Jesús Rangel Sánchez. 

Lugar: Ternejón del Rey (Guadalajaja). 
Telescopio: Celestron ¿3. 

Cámara: Canon 45DD. 

Observaciones: Una sola toma, 
sin procesar. 


□ terminadar lunar sa aprecia con cla¬ 
ridad en esta Imagen de la luna en fase 
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PRUEBAS 




Como todos los años, la sala de prue¬ 
bas del mes dé diciembre la dedica¬ 
mos a destacar los mejores productos 
probados durante el año. Veamos cuá¬ 
les han destacado durante este 2012. 


Texto y fotos: Jon Teus 

Consultas: astroiotoeoOservai ele ielo.com 


S iempre ¡memo probar 
tanto tubos ópticos (mi 
predilección, lo reconoz¬ 
co) corno accesorios. Éste 2012 
hemos tenido una buena dosis 
de refractores APOs aplates da 
ISO mm. de abertura. La vendad 
as que esta señe de pruebas ha 
sido muy ¡re veladora, personal * 
mente hablando. Nunca antes 
había podido probar (sobre todo, 
comparar} tripletes de esta aber¬ 
tura, ya que sus precios suelen 
ser tan elevados, que pocos im¬ 
portadores se animan a tenerlos 
en stock. A pesar de las dHicul- 
tecles, conseguimos un Qffidna 
Stellare Hiper APO 152 mm. I/B. 
un Long-Pemg APO tripleta da 
150 mm, f/6.6 y un Sky-Watcher 
SPRIT de 150 mm, 1/7, un buen 
ido de tripletes da 5" que nos 
dieron mucha e interesante infor¬ 
mación. 

Hicimos también una compa¬ 
rativa muy interesante (a mí me 
encantó) entre dos disertos dife¬ 
rentes de reflectores de 200 mm. 
de abertura, en concreto, un 
C el estro n Schmidt-Cassegrain 
CS Edge HD y un Sky-Watcher 
Newton 1/5. Os comentaré que 
lo que me animó a hacer esta 
comparativa fue la cantidad de 
comentarios equivocados que 
he escuchado a lo largo de los 
años sobre los tubos Newton. 


Casi se ma abrian las úlceras 
cuando oía cosas como que el 
coma de los Newton te impi¬ 
de tener imágenes de calidad, 
que si la lámina Schmidt de los 
SC corriga todas les aberracio¬ 
nes de este diseño, que los SC 
son mejores en planetaria que 
los Newton f/5, que el Newton 
f/5 es mucho mejor para cielo 
profundo que al SC f/10, que el 
tubo abierto del Newton impide 
(he dicho impide) tener imáge¬ 
nes estables con altos aumen¬ 
tos, etc., etc. 

En fin. pasa a menudo en al 
mundo de la instrumentación 
astronómica amateur. Se crean 
mitos u opiniones que, de tanto 
repetirlas y afianzándose solo 
en detalles ópticos teóricos, se 
toman como verdades al 100%. 
Pero ya sabéis nuestra filosofía 
en la sala da pruebas: “si la bue¬ 
na celidad óptica no se nota en 
ef ojo. ¿de qué me sirve'?” Tam¬ 
bién le dimos 'cañe' al sisteme 
Dobson Goto de Sky-Watóher 
probando el modelo de 200 mm, 
de abertura que, por cierto, es un 
f/5 y no un 1/5. Por último, proba¬ 
mos las Powermate de TeleVUe y 
los oculares Plüesl de la misma 
marca. En los cuadros adjuntos 
disponéis del resumen que ha¬ 
cemos todos los artos sobre los 
productos destacados, ^ 







Schmidt-Cassegrain contra Newton 


Pobres Newton,.. No entiendo cómo aún muchos 
aficionados siguen siendo reacios a valorar positi¬ 
vamente la calidad de un Newton de relación focal 
aceptable como lastra. La calidad en planetaria y 
Luna del Newton. fue excelente, siempre a la altura del 
HD-8ÜO e incluso, como comentaba anteriormente, un 
paso por delante cuando f orzabas las imágenes de alta 
resolución. La estabilidad del Libo abierto es más difícil 
de conseguir que en el tobo oetrado, pem en condicio¬ 


nes aceptables (tubo aclimatado y poco movimiento dé 
ai re interno), ambos tobos ofrecían prácticamente la 
misma estabilidad de imagen. El Newton $¡ necesita un 
Dual-Speed (más que el SO porque, con altes aumen¬ 
tos, el foco es más complicada de conseguir gue con 
el Schmidt-Cassegrain. Personalmente, considero que 
para trabajos visuales, y salvo que necesites <un tubo 
compacto por tener poca montura, el Sky-Wateher 1/5 
es mejor opción que el Celestron Edge HD-800. 


O 0alastran SchiriLdl-Cassegrain Edge HO¬ 
SCO de 200 mm, de abertura rindió de forma 
excelente en den nielen puntual, Se ñola el 


amplificación máxima da 4O0X, mientras que 
en Luna soportó hasta unos 500X-57QK. Por 
lo demás, debo decir que este tubo SO Edge 
BD-Bffl ha tlde, hasta la fecha, el me|cr SC 
de 200 itnri, de abertura que be probado. 


El SkV'Walctier Newton de 200 mm. 1/5 te 
portó. La calidad bu cielo profunda lúe muy 
buena, poro lo que más llama la atención as 
que su amplfficadaii máxima en planetaria y 
lunar estuvo siempre a la altura (incluso un 
pase por encima) del HD 000. 
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Sky-Watcher Dobson 8” GoTo 

Me gustó esie Dobson, la verdad.. Tiene todo lo que un relajado obser¬ 
vador puede desear. Es un telescopio de bajo costo, su diámetro te per¬ 
mite manejarlo con facilidad (incluso totalmente montado) y su sistema 
extensíble es realmente práctico. La calidad óptica del tubo da la taita. 
Sólo le falla un enfocador Dual-Speed. 

Esta Imagen la mee on una Barlcw TeleVoe 3X 
y una WebCam, La calidad planetaria de este 
telescopio te permitía negar a 400X con calidad 
suficiente coma para realizar una sesión plane¬ 
taria satisfactoria. 


La montura GoTo de este Dcbsaa tiene tina calidad de apuntado da su sis- 
lema más que suficiente para cualquier observador. De la misma forma, la 
calidad del movimiento sidéreo fue del todo correcta salvo en una unidad 
(probé dos unidades diferentes del mismo modelo), que adolecía de un 
evidente y molesto Iraqueleo. 








El mejor de los tres APOs 


¿Qué ogal os el mejor de los tres? Pues la ver- lo dudaba, me compraba eí Qffiana-Stellare. porque me ofrece casi lo mismo que e! lubo 

dad, Id tengo bastante daño. Os contestaré de Ahora bien, si son mis ahorros los que me italiano pero, aproximadamente, por la mitad 

la siguiente forma. Si me sobrara el' dinero y tengo que gastar y mis recursos económicos de precio. Lo que si tengo daro es que el 

quisiera le mejor, y también pudiera comprar- son los 'normales 1 , me iba de cabeza a! Sfcy- Long-Pemq se queda ligera pero claramente 

me la montura transportable más robusta, no Wéteher SPfiíT ¿Por qué? Pues senci llámente aíras en esta comparativa. 

La candad ¿poca y mecánica del Cinema es prácticamente insupera¬ 
ble, Su rendimiento ¿pilco et perfecto, permitiendo ampHflcac iones 
planetarias máximas de unos 5ZOK y lunares máximas de aproxi¬ 
madamente 73BK, Estos valores son difíciles de superar. Además, 
la calidad da foca y el contrasta da sus Imágenes son lambían 
excelentes. La calidad mecánica es además muy buena púas asta 
hubo cuenta ccn venUlaifores Internos, tuba fabricado en fibra de 
earbono-greltto, enfocador de 3,5" Festher-Toueh Oual-Spsed, obj eti¬ 
vo coiimable y una estética que entro por los ojos. Sin embargo, este 
APÚ tiene sus Inconvenientes, Su longitud y, sobre lodo, el enorme 
peso del objetivo generan más vibraciones de tés deseadas con 
monturas tipo EQfi a CGEM, Sus abrazaderas son incomodas, ya que 
carecen de cintras de bisagra, y los ventiladores internes tampoco 
noté que hicieran demasiada, francamente. 


Poce después probamos el Long- Pemg 
AP& de 150 mm. de abertura y f/B.8. La 
parte mecánica y Optica está a un muy 
buen ntveF. Es un tubo que vibre menos 
que el Orncina (es más corlo con su 1/6,61 
y resulta basta más cómodo da usar qua 
at italiano. Sin embargo, su calidad óptica 
na está al nivel dal Hlper APÜ da Offlcina, 
Es un f/6,E, asi que creo que en Long han 
querido Hacer un tubo polivalente, pensan¬ 
do tanto en visual como en lotografto de 
cielo profundo. A pasar da su algo menor 


rfa y lunar, como pedéis ver en la late da 
Júpiter, tomada por cierto con una Phillips 


El último APO en ser probado lúe el Sky-Watcher Sprtt de 150 mm. Como tos 
dos anteriores, el SprtMSQ tiene un tripleto apocromátleo como objetivo. 
Tenias ganas da comprobar su rendimiento porque el prado do este 1/7 os muy 
interior al del Otficina-StBllare. Daba decir que me quedó gratamente impre¬ 
sionado, ya quo consiguió prácticamente les mismos niveles de amplificación 
máxima que el ÓHfcina, y eso Juega mucho a su favor. Además, su diserto {el 
tubo en si es más corlo de k> habitual pare un ítJ) permite sujetarlo con más 
estabilidad sobre una EQ6 o C&iM; desde luego, mucho más estable que el Hi¬ 
pee APO de Ofltcina, De serle cuento, además, con la mayor dotación de acceso¬ 
rios pues, per ejemplo, bs el úrico de los tries rpra tras buscador, incorpora ndc 
también un aplanador da campo y anillas adaptadores para aceptar una DS1R, 
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Accesorios 



Las (ku lares ídeVus Plbssl de 25, 40 y 95 mm, demos¬ 
traron tener una ex c cíenle- calidad. Los Pifes! de 55 y 40 
nrn. tenían el foco muy alejado del tubo Nenien. Por tan¬ 
to, cm el escaso recorrido- de enfoque que suelen tener 
los enfocadores de los Hewton, necesitabas un exlensor 
mecánico. Por lo demás, el 55 rom, es un ocular con 
mocita focal para los reflectores, yo que ladilla mucho 
la nefasta visión de la sombra del espejo secundarlo. En 
refractores, claro está, sin problemas. El 40 mm, también 
tenia el foco largo, pero ya na creaba asa falsa bnagen 
i jin molesta tic i.i sombra del secundarlo. Con el 25 
mm,, el loco no estaba lan alejado y podías enfocar con 
un Newton sin necesidad de entensores mecánicos, Su 
calidad tue excelente con todos los tipos de telescopios 
utilizados en la prueba, Inclusa Igualaba la calidad ofreci¬ 
da por oculares de similar diseña que doblaban su precio. 


Bueno, con una frase creo que lo podemos 
resumir lodo. Los TeleVue Plíssl de focales 
corlas (15,11 y 5 mm.] rindieron al mismo 
nivel que los ortos copíeos de Baader, Inclusa 
el S mm, estuve a la altura del Takahashi LE- 
7,5, aunque eso si, el Taha- fue mucho más 
cómodo. Una vei más, eslos TeieYüe Plbssl 
de local corla tienen el loco bastante alelado, 
Con mi Newlon de 200 mm. f/5, solame nte el 
15 mm, no me dio problemas. Para el 11 mm, 

tres del pcttaocular para tener margen de 
enfoque suficiente. 




Durante este Z012 que termina también probamos dos 
Pmvermate de TeleVue, la de Z.5X y 5X de 1* 1/4, La prueba 
de fuego fue comparar las Powermate más ocular por un 
lado y sólo un ocular sin Ptwermale por otro. Evidente¬ 
mente, ambos sistemas con el mismo nivel de aumentes. 
Pude comprobar que la calidad de imagen fue calcada en 
ambos sistemas, lo cual habla muy bien de las PcwermatB, 










DE LA HISTORIA 



ArnUtota» 1ü midültft FifrwUt 

qi* mejoro ei nwteto qetrtntmt de 
\n «shn*. 


Se podría decir que 
prácticamente al mí 
humano, puesto que t 
firmamento le ha ca 
una gran admiración, 
to de las regularidade 
ron determinar el momento de las siembras, 
las cosechas o evitar situaciones de riesgo. 


c*ón de tcdes repeticiones ol resto 

observable, pues para 
■dios el concepto del ‘Cosmos’ 
abarcaba también a la naturaleza 
cercana que les rodeaba. Aquella 
comente de filósofos y estudio¬ 
sos dd aigto IV iC. comenzó la 


vgqjtos matwnóli- 
rcontrados hasta 
su sola imagina- 
común, los griegos 
retoetararcr k» movimientos de 
los astros entre si. Regando a la 
ccndLHón de que el Universo 
debía de tener anemia esférica. 

Asi pues según efos, todos 
loa cuerpos celestes describí- 




do unos con otros proporciones 
bien definidas entra sus distan¬ 
cias. También propusieron, dada 
las relaciones entre la longitud de 
una cuerda y el sonido que pro¬ 
duce al vibrar ésta, que cada uno 
de estos cuerpos, al moverse en 
su trayectoria circular, debía pro¬ 
ducir una cierta melodía partios 
lar. A ía combinación de todos 
estos sonidos la llamaron 'músi¬ 
ca de las esferas’. Sin embargo, 
encontraron cosas que no cua¬ 
draban en tan armónica teoría. 

LA MÚSICA 
DE LAS ESFEflAS 

El principal problema era que los 
planetas no seguían une trayec¬ 
toria completamente circular en 
el cíelo; en ciertos momentos su 
recorrido se curvaba y a veces 
retrocedía en un bucle cerrado 
(el movimiento retrógrado), pare 
luego continuar con su movi¬ 
miento en la dirección y sentido 
iniciales. A Eudoxo de Cnidos, 
deí siglo V a.C., corresponde la 
primera explicación matemática 
del Universo más allá del suelo 
que pisamos. Su teoría partía del 
heobo de que la Tierra era su cen¬ 
tro, y todos los planetas giraban 
a su alrededor dentro de esteras 
concéntricas perfectas. Estable¬ 
ció un total de 24 esferas, la ulti¬ 
ma de las cuales correspondería 
a todas las ■estrellas fijas' que se 
observan en el cielo nocturno. 
Y en cuanto a la explicación del 
movimiento retrógrado que su¬ 
frían los planetas, ccnsideró que 
el movimiento combinado de las 
dos esferas más internas produ^ 
cine desde el centro una obser¬ 
vación con trayectorias extrañas 
de los planetas exteriores, que 
denominó 'lemnisceta esférica 1 . 

Posteriormente, Calipo de Cí- 
zico, discípulo de Eudoxo, corri¬ 
gió él modelo de su mentor con 
ayuda de Aristóteles., Ambos 
consideraron que. para que pu¬ 
dieran explicarse las trayecto¬ 
rias irregulares de los planetas, 
se necesitaban un total de 34 
(y no 24) esferas concéntricas; 
el Sol, la Luna, Mercurio, Vfenus 
y Marte poseían cada uno cinco 
esferas, mientras que Júpiter y 
Saturno tenían cuatro cada uno. 
La última correspondía a las ya 
mencionadas estrellas fijas. Así, 
se consiguió ajustar a una mejor 
precisión el movimiento planeta¬ 
rio del Sistema Solar. 


Mapa del 1191» IV que re prod ucla el múñelo conocí do según los trátalos de Fteloneo. 


EL MODELO PTOLEMAICO 

Calipo también estudió de ma¬ 
nera bastante precisa la duración 
de las estaciones y construyó un 
calendario de 76 años con 940 
meses que armonizaban (osarios 
lunares y los soleras. Aristóteles, 
por su parte, continuó intentando 
ajustar el movimiento irregular de 
los planetas, concluyendo que 
se necesitaban más esferas de 
las previstas, hasta 54. Además, 
confirió a su modelo un tinte fi¬ 
losófico, explicando que el movi¬ 
miento serie consecuencia de la 
imperfección del mundo cercano 
mientras que el lejano, moreda 
de les dioses, era inmóvil y, por 
tanto perfecto. Un siglo más tar¬ 
de. Hiparco de Nicea continuó le 
labor de su® antecesores sobre 
el comportamiento anómalo de 
los planetas. Generó el primer 
catálogo de estrellas, clasifi¬ 
cando las posiciones de 1.024 
estrellas distribuidas en 43 cons¬ 
telaciones, Asi, pudo estudiar en 
mayor detalle los movimientos 
de los planetas en el cielo, 

Y hacia el siglo II a.C., Claudio 
Ptolomeo tomó como base pera 
sus estudios ese catálogo de 
estrellas. A partir de ahí, intentó 
reducir el número de esferas ne¬ 
cesarias para explicar el compor¬ 
tamiento de los astros en la bóve¬ 
da celeste. Legó a la conclusión 
de que la Tierra era un cuerpo 


completamente inmóvil que se 
encontraba en el centro del Uni¬ 
verso. y que la Luna, el Sol, y to¬ 
dos los planetas se encontraban, 
cada uno en una única esfera 
concéntrica a la Tierra. Fíialmen- 
te, la última deberia de ser la que 
contuviera el campo de estrellas 
fijas. Asi, redujo el númerc de es¬ 
feras únicamente a siete. 

El desarrollo def modelo 
geocéntrico de Universo fue, sin 


duda la aportación más trascen¬ 
dental de Ptclomeo a la cienda, 
Su hipótesis geocentrista seria 
utilizada durante siglos por as¬ 
trónomos y matemáticos euro¬ 
peos hasta que, llegado el siglo 
XVI, Nicolás Copémico conven¬ 
ció a la comunidad científica de 
que un sistema heliocéntrico (es 
decir, un sistema de Universo 
centrado en el Sol) era mucho 
más adecuado, t 

















CONSULTORIO 


Si leñáis alguna duda sabré c ualquier cuestión relacionada 
cor la Aslriannrnía, Ésta es vuestra sección. Podáis escribir 
una carta a "ESPACIÓ. Grupo V. 0/ Val|»rtll lo Primera 11,7. 
291 OS AlMberi das ¡MadrudO", 0 enviar un correo electrón!- 
00 a espad0@grupou.es. 


Terraformación y 
magnetismo 

En la revista Espado de febre¬ 
ro de 2012 se explica que só¬ 
lo existen campes magnéticos 
residuales en Marte y que el 
centro del planeta está inacti¬ 
vo. Quisiera saber entonces si 
tienen sentido loe sueños de 
teiraíormario para que tenga 
una atmósfera similar a la nues¬ 
tra y podamos habitarlo- ¿Qué 
sentido tendría, si de cualquier 
manera no podría tener campo 
magnético que nos protegiera? 
Héctor Horacio Otero 
Villa Luzuriaga (Argentina) 

Órbitas exóticas 

¿Podrían existir órbitas plane¬ 
tarias complejas, en forma de 
pcho, por ejemplo, girando den¬ 
tro de sistemas estelaras múlti¬ 
ples? 

Enrique Martínez Moret 
Faiporta (Valencia) 

Da momento, Id más cercano a 
ese escenario que se ha encon¬ 
trado es un planeta que órbita 
alrededor da un sistema binario 
que, a su vez. está orbitado por 
otro sistema binario, y su órbita 
sigue la forma elíptica tradicio¬ 
nal. Lo que se ha observado en 


La falta de una magnetosfera en 
Marte es, puosamente, una de 
las cuestiones que se tendrían 
que solucionar para que una hi¬ 
potética terraformacon de Marte 
tuviera éxito. Sin el& la atmósfe¬ 
ra volverla a escapar al espacio, 
como ocurrió en d planeta hace 
millones de años, y su superficie 
volvería ser d desierto rojizo qpe 
conocemos, Pero hay que tener 
en- cuenta que tampoco se sabe 
si los métodos prepuestos ac¬ 
tualmente para terrafbrmarlo real¬ 
mente tendrían éxito, y se tarda¬ 
ría tanto tiempo en hacerlo, que 
algunos de sus impulsores creen 
que -ni siquiera merecería la pena. 



estes casos (púas sí se han de¬ 
tectado más planetas en, estre¬ 
llas binarías) ss que las órbitas 
pueden versa afectadas por el 
campo gravitatorio -de las estre¬ 
llas. pero no lo suficiente como 
para describir ochos. 


Los hombres 
del Apolo 

Con la noticia de la muerte de 
Neil Aímstnong, me puse a pen¬ 
sar en Jim Lovell, el protagonis¬ 
ta de mi película espacial favori¬ 
ta, ‘‘Apolo 13”, y quería pregun¬ 
taros si sabéis a qué se dedica 
este hombre ahora, 

Tomás Herrén 
Correo electrónico 

Jim Lovell nc sólo fuá al coman¬ 
dante dd! Apolo XIII, ei acciden¬ 
te más exitoso de la NASA, co¬ 
mo la llamaron algunos respon¬ 
sables del programa entonces, 
sino que también había parti¬ 
cipado con anterioridad en ¡la 
misión Apolo VIII, ía primera tri¬ 
pulada del proyecto, y en Tas 


Sucesores de 
Cassini 

La misión Cassini a Saturno 
es una de mis favoritas desde 
que llegó al planeta, pero su¬ 
pongo qué ya no le debe que¬ 
dar mucho más tiempo 'de vi¬ 
da’. ¿Sabéis si hay planes para 
enviar otra sonda que recoja su 
tarea? 

Alberto Fresnedo so 
Madrid 

La sonda Cassini se encuentra to¬ 
davía en plena misión SdsSco. la 



Gemí ni Vil y XII. El Apolo XIII 
fue su último vuelo al espacio, 
y tras retirarse de la NASA y de 
la Marina, en 1973. trabajó en 
varias empresas de telecomu¬ 
nicaciones hasta 1991, cuando 
se jubiló, ¡Ha publicado varios li¬ 
bros sobre su experiencia en el 
programa Apolo. 


extensión que se le concedió al fi¬ 
nalizar su primera misión extendi¬ 
da. Equinpx. en 2010. Continuará 
observando Saturno hasta 2017, 
cuando se producirá en, el plane¬ 
ta su solsticio de verano, y pera 
entonces llevaré 13 años estu¬ 
diando el sistema del gigante de 
los añiles- Sin embargo, por aho¬ 
ra, no hay planes de que Cassini 
vaya a tener una suoesora en un 
Mure cercano. La ESA y Ha NASA 
tenían en desarrolle ata misión 
a Titán, peto se ha quedado un 
poco apareada a favor de otra a 
Europa, la luía de Júpiter. 








Estrellas 

hermanas 

Querfe que me explicarais un 
poce por qué las estrellas que 
forman un cúmulo globular tie¬ 
nen todas la misma edad, y si 
alguna vez ha aparecido alguna 
más ¡oven. 

Rosa Martín 
Correo electrónico 

Las estrellas que componen un 
cúmulo g lobular se formaron to¬ 
das al mismo tiempo, de la mis¬ 


ma nube de gas y polvo, y sue¬ 
len ser todas bastante viejas. 
Sln embargo, los astrónomos 
han detectado en ocasiones es¬ 
trellas de brillo más azulado y 
que parecen más jóvenes que 
les demás. Ésas son les deno¬ 
minadas rezagadas azules, es¬ 
trellas que nacieron a la vez que 
todas las demás pero que han 
atraído materia de una com¬ 
pañera cercana y presentan un 
aspecto más joven', como si 
¡hubieran 'vampirizado’' a dicha 
compañera. 



Elementos ligeros 

Término para referirse al hidrógeno y el helio. También se 
les conoce como elementos no metálicos. 

Realimentación 

Procese por el que las 
estrellas devuelven' al 
medio interestelar los 
componentes que han 
utilizado en su® Traccio¬ 
nes nucleares, enrique¬ 
ciendo el medio. Dicho 
proceso tiene lugar me¬ 
diarte novas, supemo- 
vas o los vientos este¬ 
lares. 



Mirando el cielo juntos 


Escúchanos err: ' . • 

www.radiobemmaclet.com 

Todos los martes de 18:00 h. a 19:00 h. 

Dirigido y presentado por Pedro Castedo 

Colabora con nosotros Jordi Cornelles, 

Presidente de la Asociación valenciana de Astronomía 


Participa en el programa a través del 

tei.: 961 336 638 

direccion@radiobenimactet.com 













“TERMINATOR" 

Este clásico de la deuda llccfon 
se edita en Blu-Hay, con una nueva 
calidad de imagen. La película de 
James Camerún signe a un cybcrq 
enviado desde el hituro pata matar a 
Sarah Conncr, la madre Jotin Cofldor, 
el líder humano rehelüe, antes de que 
este nazca, Ai mismo tiempo, desde el 
futura llega también un hembra que 
debe protegerla. 

El precia es de IS^S euros. 

Más información en www.foN.es/ 
dvi. 


CARCASA NAICAL CB44S 

Los accesorias para el ¡Pilone no dejan de sorprender. El 
üdlLmc es una carcasa con cargador de balería incorporada., 
especial para el modelo 4/4S. Permita que se Utilice la 
conexión USE del teléfono sin desconectarlo del cargador, e 
incluye también cuatro luces LEO que Informan de la carga 
completa de la hatería. Tiene lampión un interruptor para 
apagar el cargador si no lo necesitamos. 

Cuesta 27 euros. 

Más información en www.naical.es. 


JOB Y GRIPTIGHT 

Cada uez hay más fotógrafos que utilizan 
sus smartphones para captar imágenes, 

V per eso JU Bt na puesto a la venta tres 
sujeciones especiales para dios, que 
funcionan como trípodes o que incorporan 
el teléfono a la montura de un trípode 
fotográfico. También está disponible una 
versión especial de Gerlllapod, el trípode 
con las patas flexibles y adaptables a 
cualquier superficie. 

Prado a consultar. 

Más información en www.disefole.cem. 


“JOHN CARTER" 

La saga de Barsoom, las noueras de E.R. Burrougbs 
ampieladas en un Marte mítico y emití», saltaron a 
le gran pontana con esta adaptación cinematográfica 
de la primera de ellas, "Una princesa de Marle". 

En ella conocemos a John Cárter, un veterano de 
la Guerra de Secesión estadounidense que, par 
acódeme, aparece en un Mane asoladn lampión por 
le guerra. 

Guesla 15,33 euros. 

Más información en www.disney.es/jnbn-carter. 


m m. y un buscador integrado Sta rPoinler. 

El precio es de BIS euros, 

Más Información en www.il enda.squl mo.es. 





















El cielo del mes 

El planisferio es la representación del cielo que podemos ver la fecha indicada a una 
latitud de 40 grados Norte. Para usarlo, solamente debes poner el punto cardinal 
correspondiente mirando hacia ti, de modo que puedas leerlo del derecho. 

Se representan las principales constelaciones y algunos objetos de cielo profundo. 
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OOh Hora Local 


ECLIPTICA 
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orto y ocaso lunar (horario UTC) 
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31 de Diciembre 
OOh Hora Local 
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VizNLlS 


Las lineas hnriicntates hacen referencia a 
las fifi tfeüempo LtoivürsaHJcl ctónJei mes 
correspondiente. Las Eneas verticales centrales 
marcan el diámetro del planebt a escala y en el 
case de Saturo de sus amitos, lanudo en este 
planeta portemos observar el mtwm«itü de tos 
ca(B»tes: GQft respwlo del planeta en ijn diagama. 

JÚPITER T LAS LUNAS CHULEARAS 


I JUPITER 


SATÉLITES DE JUPITER Y SATURNO 


PLANETAS EXTERIORES 


Verde * Júpiter ! Azul claro - Neptuno / Amarillo - Pintón / Rojo - Saturno / Azul * Urano 


PLANETAS INTERIORES 
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Azul - Marte / Rojo * Mercurio / Verde * 1 

Venus 



VISIBILIDAD 

Las tres tablas 
indican la 
visibilidad de las 
planetas teniendo 
en cuenta 
su altitud pata 
la semana del 
15 de diciembre. 
La linea amarilla 
marta el día 15; 
bacía la izquierda 
están los dias 
14 h 13,efc s ya la 
derecha,los 16, 
17, etc. 


Rojo - Sol i Verde - Luna 


















































































































EFEMÉRIDES 


DICIEMBRE ‘12 


03. Júpiter en oposición 
06. Cuarto menguante 
10. Saturno a O,? 1 de la Luna 
I. Venus a-4 a de la Luna 



12. Mercurio a -0,5° de la Luna 

13. Luna nueva 

Urano estacionario, comienza a progradar 
15, Marte a 1,2 o de la Luna 


20. Cuarto creciente 
26. Júpiter a -2,fl n de la Luna 

29. Luna llena 

30. Pintón en conjunción 


POSICIÓN 

DE LOS PLANETAS 



J 


SAUDA/PUESTA DEL SOL Y CREPUSCULOS 


Órbitas de los planetas, hasta Júpiter, en el 
Sistema Solar el 15 de diciembre. 
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Meteoritos: Mensajeros del 
espacio y riesgos de impacto 

El ciclo “Del cosmos ai celuloide" organizado por CosmoCaixa 
Madrid so cierra con esta ponencia, impartida por Jesús 
Martínez. Frías, del Centro de Astrobiología del CSIC, en la que 
se tratará el importante papel de los meteoritos para conocer 
más aspectos sobre la formación del Sistema Solar. También se 
hablará de so posible implicación en la aparición de la vida en 
la Tierra, y se proyectarán fragmentos de varios cortometrajes 
sobre el tema. 

Fechai 12 de diciembre. 

Horario; t9:30 h. 

Lugar: CosmoCaixa. 0/ Pintor Velézquez, sJn. Alcobendas 
(Madrid). 

Web: www.fundacioJacaixa.es. 
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Astronomía en directo 

El planetario de la Casa de las Ciencias de La Coruña propone 
los sábados una sesión de casi una hora en laque los asistentes 
aprenderán a reconocer las contenciones y las estrellas visibles 
a simple vista en ese momento- Sera como disfrutar de y na 
observación del cielo nocturno desde la ealadel planetario. Está 
abierta a todo tipo de público interesado en la materia. 

Fecha: 3 de diciembre. 

Horario: 18:00 h. 

Precio: 2 euros 

Lugar: Planetario de la Casa de las Ciencias. Parque de Santa 
Margarita, s/n. La Coruña. 

Wab: www.casaciencias.org. 




XX Congreso Estatal de Astronomía 

La Agrupación Astronómica de la Salar en Gandía (Valencia) es la 
encargada de celebrar este ano una nueva edición del congreso nacional 
de astronomía, organizado entre las diferentes asociaciones astronómicas 
de España para poner en común las experiencias de divulgación e 
investigación llevadas a cabo por astrónomos tanto profesionales como 
amateur. Este año, entre otros asuntos, se hablará de los estudios con 
¡nterferometría y del Observatorio Virtual Español, 

Facha: Del 6 al 9 de diciembre. 

Lugar: Escuela Politécnica Superior de Gandía de la UPV. C/ Paranlnf, 1. 
Grao de Gandía (Valencia). 

Wab: www.comgresoaclronoinia.es. 


Un paseo por el Sistema Solar 

Para que los niños vayan familiarizándose con los objetos presentes en 
el cielo, la Ciudad de las Artes y las Ciencias de Valencia proyecta este 
programa que enseña a los escolares las diferencias entre estrella y 
planetas, por qué se producen los eclipses y los lleva de la mano por un 
receñido por los planetas que componen el Sistema Solar. El programa 
del planetario digital está orientado a estudiantes de primaria. 

Fecha: 13 de diciembre. 

Horario: 11 ;0Ü h. 

Lugar: Hemlsféric. Ciudad da las Artas y las Ciencias. Avda. Profesor 
López Piñero, 3 y 7. Valencia- 
Web: www.cac.es. 
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Y en el próximo número 

UNA NAVE A LAS 
ESTRELLAS 

¿Cuánto se tardaría en ir a la estrella 
más cercana? Es una da las pregúelas 
más clásicas cada vez gue se habla de 
exploración tripulada más allá de la Luna, 
y hasta de Marte, ¿Es un viaje factible? 


'ry 


LA ESTRELLA 


LLAMEANTE 


Las nebulosas no san sólo bellas, también 
pueden ser evocadoras y sugerir su propio 
nombre. Es el case de la Nebulosa de la 
Estrella üameante, una de las denomina¬ 
ciones de IC 405. 


EL NUEVO 
LANDSAT 


m La observación de la superfi- 
I cié de la Tierra, en la década 

■ posterior al primor Spuinlk, se 

■ habia limitado a las tareas do 
I reconocí m tonto militares y a So 

" meteorología. Pero esa atalaya 
guo es la brtita terresiro guar¬ 
daba aún muchas sorpresas. 























POLARie 


¿Que es Potería? 

PoJan&de Vwen es un accesorio telegráfico totalmente 
nuevo que permite obtener, con suma facilidad, fotos de 
0ran campo de astros y constelaciones. Esta Aseriado 
para seguir ei mwirruerilo aparente de les estrellas 
causado por la moción da la tierra, eliminando los Eraos 
de las mismas 

Gdri el leo de Polar®, resulta sorprendentemente fatal 
obtener imágenes de gran campo de constelaciones, la 
Via Láctea, eslrelas fugaces y cometas brillantes 

Rolare también peen te fotografiar paisajes nocturnos 
estrenados sqwrpontendí) otra imagen o silueta en el 
primer plano del fonograma 

« Pola ríe se ensambla en menos de un minute, incluso 
para aquellos usuarios que no ésten famdlarizadGS con la 
ubicación del polo celeste en el lugar de observación. 
Simplemente apune Rolarte había la estrella Pelar en el 
hemisferio norte (o hacia el polo celeste sur en el hemis¬ 
ferio sur} utiizando la brújula y el indcador de latitud 


« Pola ríe está d sotado para operar conjuntamente con 
cualquier cámara con teleobjetivo fotográfico que pueda 
captar imágenes da ¡pan campo de lesconstelacicnes. 

«Rolarte puede trabajar más de 2 horas consecutivas 
con dos pies alcalinas AA 

«Usted pueda llevar consigo el ultra compacte y ligero 
componente Pelaré a cualquier sito para obtener espec¬ 
tadores imágenes del cíelo nocturno. 
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